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Porujort 5ur 2. 2luflagc- 



^ei Slbfaffung biefe^ ßeitfaben^ i[t mein S3eftreben bafitn 
gegangen, an§ bem umfangreid^en (Sebiete ber ^olgme^nnbe 
^anptfäd^lid) ba§ l^erau^ängreifen, roa§ für ben ^jraftifd^en ®e? 
braud^ im gorftbetriebe, \m\t bei Slu^fü^rnng öon forftlid^en 
SSerfnd^^arbeiten notnjenbig ift unb fidE) benjöl^rt [)at. 

5)er ©rfolg ^at gegeigt, baf3 biefer ©tanbpunft rid^tig mar, 
nnb bin id^ )on)ol^I bnrdC) ?tu^ernngen befrennbeter Kollegen ate 
aud^ burd^ meine eigene Se^rtätigfeit baju üeranla^t lüorben, i^n 
bei 93earbeitimg ber ,^tDeiten Stuftagc nod^ entfd^iebener jum Sln§= 
brndE gn bringen. 

Snfolgebeffen finb in ben Steilen, tüeld^e bie Snftrnmenten^ 
(el^re nnb bie SRaffenermittetimg am liegenben Stamme bel^anbeln, 
nod£) mel^rfad^e, nidjt nnmefentUd^e S'üränngen vorgenommen njorben, 
ineldEie e§ ermöglid^t l^aben, o^ne nennen§n)erte SSergrö^ernng be§ 
gefamten Umfanget bie fel^r reid^e ßiteratnr ber neneften Qtxi in 
angemeffener SBeife jn berüdEfid^tigen. 

SSoüftänbig neu bearbeitet finb bie 3lbfd|nitte über bie 9Kaffen= 
ermitteinng t)on 93eftänben unb ber gri)§te Seit ber ^uvoa^^-- 
ermittelung. 3n (e^terem finb bie neueren Slrbeiten in umfang- 
reid^erer 3Beife berüdEfid^tigt, a(§ e§ fonft in ben Sel^rbüd^ern ber 
^otjme^funbe ber gall ift. TOand^e biefer 3lu^fü^rungen pflegen 
ber ^eute crft im cmbrljonalen ^uftanbe öorf^anbeneu ^utDad^^Iel^re 
jugeroiefen ju njerben. 3d) glaube jebod), bafe auf biefe SBeife 
nid^t nur ba^ SSerftänbniö für bie SJJet^obe ber äWeffung er(eid|tert. 



IV 

fonbern a\i^ ein Heiner Seitrag si^m ®ebäube ber ^^injad^^tel^rc 
fetbft geliefert tporben i[t. 

SUJögc bie neue Sluftage bie gteid^e freunblidie Slufna^me 
finben wie bie er[te unb bei htn immer forgfättiger unb umfang- 
reid^er werbenben Slrbeiten auf bem ®ebiete ber gorftabfd^ä^ung 
unb forftlid^en ©tatif gute 5)ienfte leiften! 

eberSWalbe, @t)befter 1902. 

Dr. $c^n>appac^. 



3nt?alt5 = Vex^exd^nis. 



Seite 

1. (Sintcitung 1 

I. ^Äbfc^nitt. 
3ii|trumctttettlel)re. 

1. Snfirumentc gur @rmittclung ber 53oumftärfc. 

2. Qnft'^wntcntc gur Umfangämeffung 3 

3. Qnflrumentc gur bircftcn 3JJcffung bc5 3)urd^meffer§ 4 

4. ©eft^rcibung einiger Mu^^cnfonflruftionen 6 

5. JJnftrumcntc gur Ermittelung be§ ©tärfegumac^fe« 10 

2. 3n(lrumente gur Ermittelung ber ii^Qumlängen. 

6 Qnjhumentc gur Songenmcffung om Ucgcnbcn @tomm 12 

7. ®cometrifcJ^e)8 ^ö^enmcffcn 13 

8. S^rigonometrifc^eS ^ö^cnmcffen 17 

9. JJnl^ii^c'ftc öcftimmung be« 3)urc^mcfferS 20 

3. Qnftrumentc gur |)^^fifolif(i^en Äubierung. 
10 Xt)lometer unb ©oge 21 

II. Slbft^nitt. 

d^tmttttlitng ht$> 3nt|iilt($ cttt|elner Uriicnher dtümmc 
ttttb Stammtetle* 

1. @tereometrif(^eS 25erfal)ren. 

11. ^crec^nung ber Oucrflöd^en 23 

12. Äubil* unb ilrei«flod^cntafcln 27 

13. SDiet^oben gur 3nf|olt«bete(^nung liegenber ©tämme 28 

14. ^bierung ber ©tammobfdjnitte nad) i!änge unb Obcrftorfc ... 34 

15. Äubierung ber (Stangen 35 



VI 

Seite 
§ 16. (grmittelung bc§ 3)crbgef)alte5 natf) bcm 9?auminl)alt bc§ ücrbrängtcn 

SaffcrS 36 

§ 17. Ermittelung bc§ 2)erbgc^altci8 nad^ bem abfolutcn imb fpegififd)cn 

ÖJrttngctüic^te bc5 ^oCge^ 37 

§ 18. ^cred^nung bcr §olgmaffcn nac^ ©d^ic^tmaß 39 

§ 19. Ermittelung bcr Slinbcnmaffc 42 

III. 5(bfd§nitt. 

(Kritttttehttto ^t» 3«ljitUcsi cinjchur fleljcnier öttwnit, 

1. (Sd^ä^ung nad^ bcm STugcnmaß. 
§ 20. Ü}^ctt)obcn bcr Ofurarto^-ation 44 

2. @d^ä^ung nad^ gormga^lcn. 

§ 21. 33egriff unb Einteilung bcr gormga^lcn 46 

§ 22. 3)ic ücrfrfiiebcncn Slrtcn öon gormga^lcn 48 

§ 23. 2lmucnbung bcr gormgaf)len gur äJ^affcnfdiä^ung 52 

§ 24. 2)cr ^ormquoticnt 54 

3. @d^ä^ung nac^ ÜRaffcntafcln. 
§ 25. Definition unb Slnmcnbung bcr SJ^affcntafcln" 55 

4. ©tammfubicrung nadi ©runbftörfc unb 9iid)tl)ö^c. 
§ 26. 5Befrf|rcibung beS SBcrfa^rcn§ 57 

5. @e!tion«U)cife tubicrung fte^cnbcr (Stämme. 
§ 27. Sürbigung bcr $mct^oben 59 

IV. 2lbfcf)nitt. 

(£ntnttchtnc| lies ill(iirnt0cl)altcri tiou i\rflitnbcit* 

I. IHaffcncrmittclmtg burc^ Sc^äfeung. 

§ 28. ©ummarifc^c ©c^Qt3ung bcr gangen SBcftanboSmoffc 60 

§ 29. ©tammiücifc ©rf)ä^ung 61 

§ 30. 3)kffcnfd)ätjung nad) §icbj§crgebniffen 62 

§31. 2J?affcnfdiät5ung im Sln^olt an einzelne ^robcaufnatjmcn .... 62 

§ 32. 3)Jaffcnfd^ä^ung nac^ ErtrogStafeln . .• 63 

§ 33. ©d^ö^ungSücrfatjren üon ÖJcrbing=iJ3orggrei)c 64 



VII 

IL Beftan besau fnal^mc burc^ ITTeffung. ^ . 

§ 34. (Ermittelung ber ©tammgoljl unb ©tamntijrunbftäc^c 64 

§ 35. ^ilbung oon ©tärfcftufen unb Slbrunbung ber 3)urc^mcffcr ... 69 

§ 36. ©inleitung gu bcn ücrfd)icbcnen SD^ct^oben ber ü)kffencrmittelung . 72 

§ 37. SD^affcncrmittelung nad^ bem (arit^metifd^) mittleren äliobeöftammc 73 

§ 38. 3Kittlere $)ö6e, gormgaf)l unb gorml)5f|e be5 8cftanbe§ .... 77 

§ 39. Slufna^mc ber ^^eftonbe nocf) Äloffcnmittelftämmen. (Einleitung . 80 

§ 40. 3>erfa^ren üon 2)raubt 83 

§ 41. SBerfo^ren üon Uric^ 87 

§ 42. 35erfQ^rcn üon Sflobert $>artig 90 

§ 43. iDioffenermittelung mit beliebiger ^Ibgrcngung ber klaffen . . 92 

§ 44. SluSma^l unb ^ubierung ber ^robcftämmc 95 

§ 45. S^erfaljren ber 9J?affenermittelung bei 5ru8)ct)eibung öon $ö^en!laffen 100 

§ 46. SDkffenermittelung nad^ ^robefläd^en 101 

§ 47. §ruStt)o^l, Slbftccfung unb ^lufnofime ber ^robefläd)en 103 

§ 48. Über ben dJenouigfeitSgrob unb bie 3lntüenbung ber »erfd^iebenen 

3}Zet^oben ber SDkffenermittelung 105 

V. Slbfc^nitt. 
d^rmitteliutg lies Alters. 

§ 49. Einleitung 110 

I. (Ermittelung bes Zllters einselncr Säume. 

§ 50. 2lltcr5beftimmung am fteljenben ©tamme 110 

§ 51. ^^llterSbeftimmung am liegcnben Stamme 112 

II. (Ermittelung bes lllters oon Beftänben. 

§ 52. iöeftimmung be5 '^(lter§ gleichaltriger iBeftänbe 114 

§ 53. ^Beftimmung be5 '^{lter5 ungleic^altriger ©eftänbe 115 

VI. 5lbfc^nitt. 

(ErmttttluuQ ht& li\waA)ft^. 

§ 54. ^^egriff unb 'äxttn be§ Sumac^feS 119 

§ 55, Xer (SJang be§ laufcnb»iä^rli(^en unb be§ burc^fd)nittlid)en 3"* 

mad^feS im allgemeinen 121 

I. gumac^sermittelung am (Ein3clftammc. 
1. (Ermittelung ber abfoluten öJröge be§ 3un)ac^(e§. 

§ 56. .^ö^engutDad^« 124 

§ 57. Btäxh^nmadj» 128 

§ 58. 5läc^cnsutt)ac^§ 131 



VIII 

Seite 
§ 59. löcTcd^nung bc« SWaffcngutDod^fc« nat^ bem @cftton«ocrfaörcn . . 134 
§ 60. SBcrct^nung bc« äKaffcnjumac^fc« aus bcr aKittcnpötfc .... 137 
§ 61. 3"^ö(^«bcrcd^nung buri^ ^(nmenbung oon JJonnjal^tcn .... 138 

2. (Srmittclung bc« 3wn)a(^5^ro^entc§. 

§ 63. 'itagcmcineS über bic ^ercc^nung bcS 3w^ö(^8^rojcntc5 .... 139 
§ 63. ^ereddnung beS SD^affenguwoc^^progented am liegenben Stamme . 143 
§ 64. Ermittelung bei8 iD^affenjutt)a(f|$progentei$ an fte^enben Räumen nac^ 

^regier 144 

§ 65. 3"föntmcn^ang gmifc^en ®urd>mcffcr«, giäd^en* unb SJ^affcngumat^«* 

^rojent 147 

§ 66. Ermittelung bes 9Waffensutt)ad^«progentc« am ftcl^cnben «Stamme 

natl^ ©c^nciber 149 

IL gumac^scrmittelung an 53eftänbcn. 
§ 67. Einleitung 153 

1. 3utDa(^5ermittclung an 53eflänben für furge 
3citabfc^nitte 

§ 68. 3"^^^'i)^«^i^ittelung mit §ilfe beS 3i^tt'öd^Spro3entc§ 155 

§ 69. 3i"^ötl)§f(^ä|jung nad) bem 3)ur(J^|rf)nitt!S3un)ad)8 161 

§ 70. ^^rogrefftonSmägig üerringcrter 3u^öd)S 162 

2. 3ii^öcf)§ernüttelung an 33eftänben mit §i^c ^on 
Ertragstafeln. 

§ 71. iöcgriff ber Er tragiS tafeln 163 

i? 72. Ä)?etl}obcn jur 5luffteltung üon Ertragstafeln ........ 166 

§ 73. 5{nnjcnbung ber ErtragStofeln 171 



(Einleitung, 



8 1. 

Die ^olämefefunbc bcjd^äftigt fid^ mit ber (Srmittclung bcr 
SRaffe, beS 3llter§ unb be§ 3^^od^fe§ einjelner SBäume imb gaiijer 
SBcftättbc. 

@^non^m: ©aum* unb ^e|lanbcÄf(^fit?wn8, ^oljtajation, forft* 
lic^c Äör|)erle^te ober Stereometrie, ^olsmeßfunft. 

®ic ^oljmcfefunbc ipurbe früher allgemein unb tuirb and) 
gegennjärtig nod^ ^ö#g/ afö rin 2:eil ber fie^re öon ber ^orft^ 
einrid^tung bel^anbett. SQScnn fie aud^ für bic Qtotdt ber Betriebs- 
regutierung l^öd^ft n^id^tige S)ienfte (eiftet, \o mu| bod^ berüd^fid^tigt 
werben, bap bie ^oljmefefunbe nod^ einer öiel roeitergel^enben 8ln^ 
Wenbung fä^ig ift. Sie bietet überl^aupt bie SRittet, um ben ©ffeft 
ber forftlid^en 5ßrobuftion bem 3SoIumen nad^ ju beftimmen unb 
ift beSl^alb aud^ bei allen forftftatifd^cn Untersuchungen, fon^ie jur 
Sefd^affung ber n)id^tigften ©runblagen ber 3BaIbn?ertbered^nung 
unentbel^rlid^. 95efonberS feit ber SSegrünbung be§ forftlid^en SSer^ 
fud^^njefen^ ^at bie §oIjme§funbe burd^ Serbefferung ber 3n= 
ftrumente, burd^ feinere S(uSbiIbung ber 9Äeffung§metl^oben unb 
SBeobad^tungöregeln, fowie burd^ bie SBenufeung be§ reid^en Sie^ 
obad^tungömaterialeö n^efentlid^e gortfd^ritte gemad^t. 

S5ei ber großen Äu^bel^nung unb öielfcitigen 83ebeutung, xotldit 
biefeS ®ebiet in ber Sieujeit genjonnen l^at, barf bie ^otjme^funbe 
nunmel^r btn 9lang einer felbftänbigen 2)i^jiplin ffir fid^ in §tn^ 
fprud^ nehmen. 

3)ie Se^rfäfte ber (Stereometrie unb ^^ijfif bitben jttjar bie 
®runblage ber §olänie|tunbe, aber eine einfeitige matljematifd^e 
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95cl^anblung§tt)eifc fül^rt in öicien fällen ju SRcfuttatcn, njcld^c für 
btc ?ßraji§ uttb SSiffcnfd^aft glcid^ unfrud^tbar finb. 

2)ie unmittelbare unb f^ftematifd^e äRaffenbeobad^tung nad^ 
cjaften SRetl^oben, fotüie bic SBerüdtfid^tigung ber natumiffen^ 
fd^aftlid^en unb walbbaulid^en gorfd^ungen fönnen auf biefem @e= 
biet aßeitt baju fül^ren, bie ju ®runbe liegenben ©efe^e, tro| ber 
großen äRannigfaltigfeit ber eiujelnen ©rfd^einungen, aufjufinben. 

lüteratur: aßülter, Sel^rbud^ ber ^oljmegfunbe, Set^sig 1899, «aur, bie 
^olgmeglunbe, 4. ^ufl., Berlin 1891; ^unge, !^e^tbud^ ber ^olgnteglunfl, 
SBerlitt 1873; OJuttenberg, ^olgmegfunbe, in Sorelj'« ^onbbu^ ber gorfl« 
tDtfTenfd^aft 1888, 9b. n, p. 96ff. (9leuauflage im ^rud begriffen); ©tö^er'd 
iJorfieinru^tung, ^anffurt 1898, bringt eine giemlid^ einge^enbe 2)arflellung ber 
gefamten ^olgmegfunbe. 2)ie meiften neueren arbeiten auf bem Q^ebiet ber $0(3* 
megtunbe ftnb teitö in iDZonogropl^ien, namentlii^ jenen über (Srtragdunterfud^ungen, 
teiliS in ^ournalartiteln entl^alten. Unter biefen @))e}ialarbeiten ifl ^ier befonberd: 
Äunge, Anleitung gur Slufno^me ber ©olgbeflanbe, 2. STufl. «erlin 1891, 
gu nennen. 

Slfö 9Ka|ein]^eit für bie 95emeffung ber ^oljmaffen unb be§ 
^utüad^feg bient ba§> Äubifmeter, unb gwar beffen mit foliber ^olj^ 
maffc aufgefüllte JRaum, weld^er „§eftmeter" genannt n)irb. 
SBenn ba^ SBoIumen eine§ ffiubifmeter§ ntd^t ftetig mit ^oljmaffe 
aufgefüllt aft, wie 3. 85. bei bem aufgearbeiteten Srennl^olj, toirb 
ber Sn^alt eineö fold^en „9iaummeter§" (in SBa^ern „@t^re" 
genannt) an foliber ^oljmaffe nad^ ben fpäter ju befpred^enben 
SRetl^oben ermittelt. 

3)a§ „geftmeter'' bilbet aud^ im gorft^au^l^alt bie 9ied^nung§^ 
ein^eit für bie Sßerbud^ung ber ^otgmaffen. 
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L 9lbfd^nitt. 

h 2nfttnmtntt |itr CrmtttelitnQ htt fimtmprite. 
§ 2. 3nftrumente sur Umfangsmcffung. 

Scne 93aumtcilc, an weld^cn eine SRcffung bcr ©tarfc jum 
Srotd bcr Sni^altSermittcIung öorgcnommcn tüirb, nämtid^ bcr S^aft 
unb 6i§n)Ctlcn aud^ nod^ bic ftärfcrcn, rcgelttiä§ig gctüad^fcncn tftc, 
lönncn für bic gegenwärtigen SBctrad^tiingcn al§ Umbrcl^ungöförper 
angefcl^cn n)crben. Oucrfläd^cn, wcld^e burd^ ©d^nittc rcd^troinfcüg 
3ur 2(d^jc erhalten rtcrben, finb bcntnad^ Ärcifc. 

3n bcn meiftcn gftßcn muffen bic 3)imcnfionen jur 35cred^nnng 
biefcr Ducrfläd^en crl^obcn tpcrben, ol^nc ba^ ein unntittetbnreS Sluf= 
legen eine§ äRa^tabcS auf il^nen fclbft ntögüd^ ift. 

2)ic SBered^nung bc§ Snl^altcg einc§ Äreifcö fann enttüeber au§ 
bem Umfang ober au§ bem 3)urd^mcffer gefd^cfien. 

3n frül^ercr ßtit roav bic SKcffung bed Umfanget weitaus 
bic gcbräud^Ii^crc. S)iefc erfolgte entloebcr mittele beö SRe^^ 
banbeö ober cine§ bünnen, gut gcbrel^tcn S9inbfabcn§. 

S)ag gegenn)ärtig allein nod^ gebräitd^lid^c 9Äepanb ift ein 
1,5—3 cm breitegy leinene^ ober l^anfcncö, gut gefirni§tc§ 93anb, 
locld^c^ auf bcr inneren ©cite (um ben gcl^Icr ju ücrmeiben, 
joeld^cr anbercnfaQ§ au§ bcr SWitred^nung bcr 3)idEc bc§ 83anbc§ 
cntftünbc) bic bem Umfang entfpred^enbe Sängenteilung unb l^äufig 
auf bcr äußeren aud^ bic lorrcfponbierenbcn Äreiöffäd^enangabcn 
ent^äU. S)a§ eine @nbc ift mit einem ^äfd^cn oerfcl^cn, um in 
bic SRinbc eingcbrüdft ju werben, ba§ anbere ift an einem in bcr 
^d^fc einer lebcrncn, l^öläcrnen ober metallenen Äapjel angebrad^tcn 
brcl^baren ä^Kwbcr befeftigt, auf jocld^cn c8 aufgerollt werben fann. 

3n neuerer Qext benäht man öielfad^ 0,5 — 1 cm breite ©tal^t 
mcfebänbcr, wcld^c fid^ burd^ eine geber öon fclbft aufrollen. 

S)ie ©cnauigfeit bcr Umfangömeffung wirb baburd^ beein= 
Iräd^tigt, ba§ ber Umfang wegen bcr öorftcl^enben Slinbcttfd^uppen 
gcwöl^nlid^ ju gro^ gcfunbcn wirb unb alle Saumquerftäd^cn mel^r 
ober minber t)on bcr ÄrciSform abweid^cn. 5)ic SKcffung bc§ Um= 

1* 
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fanget wirb au|crbcm ^äufig fcl^lcrl^aft au^gcfüi^rt, weit man il^it 
nid^t genau rcd^twinfelig jur Sängöad^fe unb beöl^alb ju gro§ beftimmt. 
Örtlid^en Unregelmäfeigfeiten fann femer l^ierbei nid^t fo leidet au§= 
gewid^en werben, atS bei bcr ffirmittelung be§ 3)urd^meffcrö mit ^ilfe 
ber Äluppe, unb jwar um fo Weniger, je breiter bie SRepänber finb. 

92a(^ ai'tidlit beträgt bie Slbtveid^ung bet mittete Umfangdmeffung be« 
flimmten Cucrfläd^e öon bcr richtigen im 9Wittel + 6,8 V 

S)er SSorjug be^ SÄe^anbeö beftel^t barin, ba§ c§ (eid^t in 
ber lafd^e mitgefül^rt werben fann. 

3n ber 5ßrafi§ wirb bie Umfang^nieffung au§ htn oben angc^ 
filierten ©rünben nur ba nod^ angewenbet, wo ein geringerer @rab 
öon ©enauigfeit genügt, atfo jur Drientierung, namentlid^ auf 9ieifen. 

gerner benfi^t man bie Umfang§meffung auc^ jur Ermittelung 
geringer Snberungen be§ 2)urd§meffer§, ba biefe beim Umfang 
mel^r afe breimal ftärfer jur ©rfd^einung gelangen. (3uwad^§=^ 
meffer nad^ griebrid^). 

§ 3. 3nPrumcntc 5ur bireftcn Ifieffung bes Durdimeffcrs. 
3m forftlid^en (Betrieb ift an bie ©teile ber SÄeffung beö Um- 
fanget je^t allgemein jene be§ 35urd^meffer§ mit^ilfe berÄluppe 
._^ (frül^er f)äufig aud^ ©abelmafe genannt) 

getreten. 

®iefe§ Snftrument, beffen 5ßrinjip fd^on 
länger belannt unb fflr üerfd^iebene gewerb- 
lid^e 3^^de in SlnWenbung War, ift feit bem 
?lnfang be§ 19. Sal^rl^nnbertS aHmäl^lid^ immer 
mel^r für bie SBebfirfniffe ber gorftwirtfd^aft 
in ©ebraud^ gefommen. 

@§ beftel^t in feiner einfad^ften ©eftalt 
an^ einem paraHelepipebifd^en 9Ka§ftab, meift 
au§ ^olj, an beffen einem ®nbe ein ©c^enfet 
red^twinfelig unb feft in ber 3lrt angebrad^t 
ift, ba§ feine innere gläd^e oerlängert burd^ ben 3iullpunft ber 
Teilung be§ SÄafeftabeg gel^t. ©n jweiter, beweglid^er ©d^enfet 
lägt fid^ an bem SÄafeftab fo oerfd^ieben, ba§ bie innere gläd^e 
in jeber ©teHung red^twinfelig ju biefem unb bamit aud^ parallel 
ju jener be§ feften ©d^entete ift. 




m- 1. 
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SBcnn man üon bcr ÄrciSform bc^ Stammet, afö üon ber 
normalen an^gcl^t, mfiffcn bic bcibcn ©d^cnfcl üon bcr Snncnfantc 
beS äRa^ftabe^ an gered^net minbeften^ l^alb f o (ang fein, aU ba^ 
SKajimum beö 3)urd^meffer§, beffcn ©röfee am SWagftab abgelefen 
tperben foH (fjigur 1). 

JBeim ®ebraud^ bringt man ben betreffenben Stamm ober 
töaumtcil gwifd^en bie beiben ©d^cnlel, brüdft ben feften ©dientet 
an^ l^ält ben äßa^tab red^ttointelig jur Säng^ad^fe be^ ju meffenben 
Äßrper§ bici^t an biefen, tjerfd^ebt bann ben bettJeglid^en ©c^enW 
folange, bi§ er beffen anbere Seite berül^rt unb lieft nad^ bem ©a^: 
parallele jwifd^en parallelen finb gteid^, am SJia&ftabe bie @tb^t 
be§ 2)urd^meffer§ ah, tf)t man bic ffiluppe oom S3aum jnrüdEjiel^t. 

S)e§ bequemeren ®ebraud^e§ wegen l^at man Kluppen mit üer^ 
fd^ieben langen SRajsftdben; bie üblid^en Sängen für bie Seilung 
finb: 25, 60 unb 100 cm. S)ie Seilung be§ SRa^ftabeS ift für 
bie Qtotdt ber $ßrajiS gewö^nlid^ in ganjen Qtnümttttn, für 
wiffenfd^aftlid^e Slrbeiten öon ixotx gu ffoti äRiÜimetem au^gefül^rt. 
95ei Ermittelung ber Seftanbe^grunbftäd^en fommen aud^ größere 
3ntert)alle, meift öon oier ju öier ober öon fünf ju fünf 3^«^- 
mctern, in Slnwenbung. Stt)edhnä§ig erl^alten berartig geteilte 
Kluppen nod^ auf ber anberen gläd^e be§ 90?a§ftabe§ bie getoöl^n^: 
lid^e Seilung in einjelne S^^ttmeter. 

93ei genauer SWeffung toerben bie 3)urd^meffer, meldte in ber 
äweitcn ^älfte be§ SeilungSinteröaUe^ beS Ma^^tühe^ liegen (j. 95. 
bei Seilung nad^ gangen ^^«tiwietem 0,50 cm imb mel^r) bereite 
ber folgenben ©tärfeftufe, jene bagegen, weld^e in bie erfte §älfte 
fallen, ber üorauSgel^enben jugewiefen. S)a alfo bem filuppen^ 
fül^rer (meift einem gewöl^nlid^cn SSäalbarbeiter) bie (Sntfd^eibung 
barüber überlaffen werben muß, weld^er ©tärfeftufe ein *S)nxä)^ 
meffer angel^ört, fo entftel^en leidet Ungenauigfeiten. Se^tere werben 
t^ielfad^ baburd^ umgangen, ba^ bic übcrfd^icßcnbcn S3rud^teilc 
cinc§ 3c«titti^t^^^ überl^aupt unberüdffid^tigt bleiben, wie meift bei 
ber Slufmeffung be» liegcnben ©tamml^oljc^*). 



*) ©cpimmungcn über bic einfü^tung gleicher ^oljfortimcntc unb einer 
gemeinfd^oftlicj^cn ^Red^nunöSein^eit für $olj im 3)cutf(^en ^txd^t tj. 23. SCug. 1875. 



— 6 — 

(Sr^eblid^ genauer n)erbeu bie Srgebniffe burd^9lnn)enbung ber 
felbftabrunbenbeti S^eitung, bei weld^er bie äblefung ganj 
unabl^ängig Dou ber Sd^ä^ung be^ ^(uppenfül^rer^ erfolgt. 

^ier begeid^nen bie Seilftrid^e bie ©reitje be8 SRaume^, für 
beffen ganje Sluöbel^nung ein unb biefelbe ©urd^mefferjal^l gilt, 
lefetere fielet innerhalb be§ betreffenben SRaume^. 3" biefem Qmd 
beträgt ber Jlbftanb be§ erften leilftrid^eS öom 8tnfang§^}unft be^ 



n 



ü 
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2Ra§ftabe§ nur bie ^älfte be§ crf^ 

feibftabrunbciibc ftiuppe. leilungSeiul^eit angenommenen 

l' L !* L P LTl P L!"u!°.LI'^L"f? SnterüaQeS, wäl^renb bie übrigen 

Seilftrid^e oon l^ier ab regeU 
flewö^uiidjc xeiiung. "^ägig aufeinauberfotgcn, SBenn a 

KMU^LIIJUTTTTTTI bie ©röge be§ Seitu^^^^^^^^ 

bejeid^net, fo Wtrb m ben erjten 
^'^'^- gciujen SnterüaU Ixa, in ben 

f olgenben 2 x a u. f . n). gef d^rieben. 
Sei ber Teilung nad^ 3^^*""^^^^^" Würbe 3. SB. ber erfte ganje 
Sfatateil ben SRaum oon'0,50 bi§ 1,49 cm, ber jweite jenen oon 
1,50—2,49 cm u. f. xo. umfaffen unb mit 1 bejtt). 2 bejeid^net fein. 
@ine berartige Teilung ift alfo ftetS gegen ben toirftid^en 
ßängenma&ftab um ^-a nad^ bem SRuUpunft ber Teilung oerf droben, 
toie gigur 2 jeigt. 

SBenn bie Sitteroalle fe^r groß ge!oö^(t werben (3 cm unb me^r), 
fo fann e§ fid^ empfel^Ien, ben SÄa^ftab nid^t nad^ ben wirfli^en 
©törfeftufen la, 2a u. f. tt)., fonbern nad^ Älaffen mit: I, Ilu.f.w. 
ju bejeid^nen, inbem l^ierburd^ bie Slrbeit im SBalb oereinfad^t wirb, 
ajie Q\i\cx be^ 3Ra§ftabe§ mufe ftetS möglid^ft nal^e an ben 
9lnfang be§ betreffenben Snterüalleö gefd^rieben werben. 

§ 4. 3cfd?reibung einiger Kluppenfonflruftionen. 

Sin eine gute Äluppe fteHt man fotgenbe 2lnf orberungen : 
1. S)ic Äluppe fon fo leidet unb bod^ aud^ fo fotib fein, baj^ 
fie einerfeitö bei längerer Slrbeitöbauer nidbt ermübet unb 
anbererfeitö nötigenfalls eine etwas raul^e SBel^anblung in ben 
;^änben ber Slrbeiter oerträgt; 
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2. bie bcibcn ©d^enfcl muffen bei bcr SWcffung ftct§ red^ttt)infeltg 
jum 9Ka§ftab ftcl^cn unb in einer Sbene liegen; 

3. ber berijegüd^e ©d^enfel mu^ fid^ leidet l^in^ unb ^erfd^icben 
laffen, barf l^ierbei aber f einerlei ©rel^ungen mad^en {an^^ 
genommen ift bie älbenbrüdfsgriebrid^'fd^e Äluppe). 

liefen fid^ teitoeife roiberfpred^enben gorberungen fud^t man 
teite burd^ bie 3Bal^I geeigneter SKaterialien, teil§ burd^ üerf^iebene 
formen ber Äonftrnftion ju genügen. 





c VietaüMl; d Schraube. 



a innerer; b Äufeerer @tüö|)un!t (Seber); 
» ^fSfraube. 



3)ie Ätuppen werben wegen ber leid^tercn ^anb^abung nur 
feiten au§ WtttaU (Cifen, in neuerer Qtit mä) SHuminium unb 
SRagnatium), fonbem meift au§ §oIj (am beften gut auSgctrodfnetem 
SBimbouml^oIj) gefertigt. S)ie SÄifeftänbe, weld^e fid^ ou^ bem 
Sd^ttjinben unb DueUen be§ ^oljeö ergeben, l^aben bie ?lu§bitbung 
Derfd^iebener gormen oon ^Iu^)pen öeranlagt, oon benen bie 
wid^tigften nad^ftel^enb genannt werben foUen. 

S)ie befte Äonftruftion ift jene, wctd^e ^rofeffor ©uftaö ^e^er 
in SSerbinbung mit bem äKed^anifer ©taubinger in ®ie§en am 
gegeben l^at (ju bejiel^en burd^ SKed^anifer ©pör^afe in (Sieben, 
ißreiö 10-12 3Rf.). 

^i ber (&. ^e^er'fc^en Stluppt (^fiflur 3) ^at ber iD^agllab bie gorm eineiS 
^araMtrapejed. Um ba4 ®d}\otttxn gu Der^üten unb ben QHnfiug bed ©c^tDinben« 
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2U paralQfteren, tft ber ÜRetoHfeil c unterhalb beö äßagflabed h ange6ra(^t, melt^er 
mittele einer @(^rau6e <2 oor« unb rftcfmart« bemegt loerben fann. 3ut tSefeittgung 
bed toten (Sknged ber (Sd^rauBe btenen gmei Keine @)nra[febem, me[<i^e gnjtfd^en 
bem JSeil unb ber SQSanb ber ^fllfe eingelaffen ftnb. 

@cl^r gut ift aud^ bie 1864 öon bcm prcu^tfd^cn Dbcrförftcr 
älbcttbrüd unb fpätcr 1874 (unabl^öngig öon bicfcm) t)om ba- 
niaügcn Dbcrforftingcnicur, nunmcl^rigcn f. f. ^ofrat gricbrid) 
fonftrutcrtc Ätuppc, tocld^c öom f. f. g^^f^^^^^^^cr ®mil 
95öl^mcrlc nod^ üerbeffcrt tüorbcn ift, obwol^t l^icr ber ©influ^ 
"tt^ QucQcttö nid^t fo öollftänbig beseitigt werben fann, wie bei 
ber @. ^e^er'fd^en Äluppe. 

^ei ber ^iebric^'fc^en tlu))))e («^igur 4) ^at ber ben)eglt4e Sc^enfel einen 
^udfc^nitt, melc^er breiter als ber äJ^^ogflab unb fci^räg gegen biefen gefteKt \% 
(Srflerer l^at eine folc^e ^orm, bag im ^2(ugenbli(i bed äJ^^effend, bei fefiem %n* 
legen ber @(i^enfel on ben @tamm, burd^ gwei @tttts))untte a unb ö bie xt^i* 
»infelige Stellung beS bett)egli(i^en ©(j^enteld geftd^ert ifl, »äl^renb er bei 
freier $ett)egung eine fd^räge Stellung einnimmt. Urf))rüngtid^ maren beibe 
@tü^unfte bur(^ bie ^orm beiS 9[udf(^nitted im ben)egUc^en @(^enlel o^ne 
roeitered gegeben. 2)a biefe jeboc^ (eid^t abgenu^t »erben, moburc^ bie 
re(^tn)infelige (Stellung beiS ©d^enfete leibet; ^at 93ö]^merle ald äugeren (Stü^* 
^unft ^ eine metallene geber angebrad^t, »elc^e bur^ bie in einer äßefftngmutter 
laufenben @(^raube 8 reguliert n)irb. 

@ine fummarift^e Überfielt ber njic^tigflen tlu^penfonftruftioncn pnbet fi(I> 
in folgenbcr gufammenftcttung*): 

I. Äluppen mit einem bemegltd^en @dfienfcl: 

1. 2)er Ouerfc^nitt beiS SD^agfiabed ift ein dled^tedt: 

a) Äluppe mit gebcr (^Prcßler); 

b) Älupjje mit ©«Traube (Sorl ^^er unb [in onbercr STnSfü^rung] üon 
SBort^); 

c) ^(u|)))e mit ^etl (@malian); 

d) Kluppe mit Flotte (©^ulfee); 

e) Mup|)e öon Sllbenbrüd unb griebrid^ (mit fc^iefem (Sinft^nitt bcö be- 
betDegltc^en ^rmed). 

2. 2)er Ouerfc^nitt eine« aÄoßflabe« ift ein ^arotteHtröpea ; 

a) $[ut)pe mit ^eber (Sleigig); 

b) Kluppe mit ©d^raube ((Sbuarb $e^er): 

c) Kluppe mit teil unb ©d^raube (®u{laü $e^er). 



*) (Sine einge^enbe SBefd^reibung ber üerfd^iebenen Kluppen bringt SlRülter'iS 
$)o(ame6funbe, p. 51 ff. 
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II. fnu)i))en mit gtoei betoegti^en ^dftnUln: 
1. Sthm^pt patent $anbIoB; 

3. samt t)on Vüfi^el: 

4. Stlw^t üon (Sta^I. 

III. @<^eeTenr(uppen. 

$ter n)tTb ber ^arattellidmud bcr ^(^enlel burt^ giDet ^etoegung^rme 
f^ergefiellt, meldte jt(^ um einen feflen $unYt nad^ SCrt ber ©eueren bre^en laffen. 

1. Stluppt üon Sfitfen; 

2. $rä3trtimdnu))pe Don $eibler. 

Um btc Sluffd^rcibung ber Ätuppicrungöcrgcbnific im SESatb burd^ 
einen SÄanualfü^rer ju öcrmeiben unb gtcid^jcitig eine Kontrolle für 
bie äReffungen ju ^aben, i)at man in neuerer 3^^* fogenanntc 
fclbftrcgiftrierenbe Äluppen fonftmiert (9leu§, @(f, Sufe, 
^irfd^felb, SBimmenauer, ^o^enabl^SBappe^). ©ämtlid^e 
berartigc filuppen [inb iebod^ fel^r fomplijiert, meift fd^tt)er ju l^anb= 
l^abcn unb teuer. @ie ^aben fid^ bal^er nod^ feinen (Kngang 
in bie ^rofig ju fd^affen öermod^t. gär bie Qxotdt ber S5eftanbe§= 
maffensSrmittelung wäre inbeffen eine gute, felbft regiftrierenbc 
Ätuppe fel^r erroünfd^t unb bürfte ber l^ol^e ^reiS l^ier burd^ bie 
@rfpami§ an Slrbeitölßl^nen balb auSgeglid^en fein. 

S)ic auöfid^t^öottfte ^orm Jd^eint jene bon ^ol^enabUSBappcö 
3U fein, weld^c einfad^ unb leicht ju l^anbl^aben ift. ©ie gibt bie 
©tammjal^Ien nad^ ©tärleftufen öon 5 cm. 

Sine öon ben fibrigen Äluppen öoltftänbig abweid^enbe Äon= 
ftruftion befi|t bie SBinfetfpannc be§ Dberförfterö Sreffurtl^*). 

$ier ftnb bie beiben ©c^enfel nic^t parattel , fonbern vereinigen ftc^ unter 
einem Sinfel unb fmb bur(^ ein brttted ^tttd t>erbunben, me^ed ald ÜRag« 
ftab bient. 2)iefei8 ifl bei ber SBtoc^l^oIiminfelfpanne linealförmig, Bei ber SBaul^olg» 
«inlclfpanne ein trciÄfeftor. 3)er 3)ur(^meffer ergibt fid^ bei einer einzigen SÄcffung 
otö ha» Tliittl aus brei Slabien. 

@inen geringen @rab üon ©enauigfeit bieten bie Äluppen^ 
ftöcte, wel^e meift nur einen, jum ® inMappen eingcrid^teten 
©c^enfel befi^en, bod^ gibt eö aud^ fold^e mit jttjei ©d^enfeln 
(oom SJied^anifer ©pörl^afe in ©ie^en). 

*) 3eitWr. f. gorp* unb 3ogb»efen 1888, p. 493. 
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3)ic Äubicrung^fluppcn untcrfd^ciben fid^ öon bcn gewö^n^ 
lid^cn ÄIi4)pcn nur burd^ eine eigenartige ©inri^tung beS SKa^ftabe^, 
inbent auf biefem neben ben 3)urd^meffeni aud^ bie einer Slnaa^t 
öon Sangen entfpredienben Äubifinl^alte angegeben finb. ®ie werben 
nur in jenen großen SRabetl^oIjforften gebrandet, wo bie 851od§e unb 
bisweilen aud^ bie ©täntntc nad^ wenigen, im öorauS beftimmten 
2)imenfionen abgelängt werben. SBegen ber ©d^wierigfeit fe^ter:= 
lofer Slblefung fönnen fie nid^t empfol^ten werben, bie fiubieruncj 
erfolgt fidlerer unb bequemer im Sd^reibjimmer. 

^m befannteflen ift bie tuürttembergifd^e ^ubierungiSflupfie, eine 
entfpred^enb geteilte ©ott^fc^e Äluppe, erfunben oom JJorltmeifter Söalbroff in 
9f^euenbürg. (Sine eigenartige Äonjiruftion ift bei ber üom batjr. OberfbrPer 
$ttuntann erfunbenen SfJeooloerflu^pe*) angcmanbt. 

Slud^ ha^ ^ringip be§ SafterjirfeU ift ebenfatfe jur 93e^ 
ftimmung ber SBaumburd^meffer öerwenbet worben. 2)a§ erftc ber^ 
artige Snftrument, SBaummegjirfel genannt, fd^eint ber §ilfgförfter 
Äielemann in ^affenfetbe bei granffurt a. D. um ba^ hoi)x 1840 
fonftruiert ju l^aben. ^refeler l^at fid^ um bie SSerbefferung unb 
aSerbreitung biefeS SnftrumentS fe^r bemül^t, allein e§ ift gegen:? 
wärtig nur nod^ an einjelnen Drten für ®rubenl^olä in ©ebraurfi. 

3ur SBeftimmung ber 3)urd^mcffer ftel^enber Säume in fotd^en 
$öl^en, bis ju weld^en man mit ber Ä(uppe nid^t reid^en fann, ^at 
man befonbere Snftrumente, bie Saumftärfenmeffer, welche 
fpäter bei ben .^öl^enmeffern befprod^en werben follen. 

Sei ber Ermittelung beS gfäd^enin^alteS öon ©tamm- 
fd^eiben werben bie nötigen S)imeufionen mit ,§ilfe paffenber 
SKafeftäbe bireft abgelefen. 

§ 5. 3nftrumentc sur €rmittelung bes Stärfesuipad^fes. 

gür bie S^tdt ber 3i^^ö^^itJi*^^f"^wng ift eS meift nou 
Wenbig, nid^t nur bm gegenwärtigen ®urd^meffer, fonbern aud^ bie 
3una]^me meffen ju fönnen, weld^e biefer im Saufe ber früheren 
SebenSperioben erfal^ren l^at. 

SBenn ber ©tamm gerfd^nitten ift^ fann biefe SKeffung auf 
ben Ouerfläd^en bireft mittels gewöl^nlid^er, am beften priSmatifdier, 



*) «our, $olgme6!unbe. 4. Slufl, p. 29. 
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SKa^ftäbc oorgcnontmcn werben. Sine befonber§ ätpecfmäfeige gorm 
befi^en bie je|t für berartige Slrbeiten faft allein gcbräud^üd^en 
SBaur'fd^en 3«Wo^^ftäbe. Siiefc finb priömatifd^e 9KaMtäbe, 
Wetd^c üon bem in ber SRitte liegenben SRuHpunft au^ nad) beiben 
©eitcn ^in in l^dbc SRiHimeter geteilt finb- SSor bem S^uIIpunft 
ift eine Heine §ütfe angebrad^t, um mittefö eines in biefe gefterftcn 
©tifte§ ben äJiafeftab im Äern ber (Sd^eibe befeftigen ju fönnen. 

^Derartige 3un>a(^9ftabe »erben oud $0(3 ober auiS Tlttati gefertigt, ^td^nihx 
^ogt in 9Rün(ften liefert einen ©a^ öon 10 öerfc^ieben langen l^ölgerncn ^wamd^S' 
fläben gu bem greife oon 47 SWf., bei SWet^anifer ©^jrenger in 53erUn foflet ein 
@Q^ üon gmei Buroac^^äben au9 9?euftlber 67 SKf. 

5ein gearbeitete äWetall^Äluppen mit SKoniuSablefung ober 
©tangenjirfel fönnen ebenfattö für biefe SWeffungen benu^t werben. 

3öenn eine SKeffung beS ©tärfejutt>ad^fe8 auf ben Querftäd^en 
nid^t ftattfinben fann ober foll, a(fo beim ftel^enben Stamm immer, 
aber l^äufig aud^ beim liegenben ©tamm, wirb biefe 9)?effung an §0!^^ 
ftüdEen auSgefül^rt, weld^e mit^üfe beS 
^regler'fd^en Sa'n>a6)%bof)xtx^ bem 
©tamm entnommen worben finb. 

3)er ^regler'fc^e 3utt)0(^Äbo^rer*) 
(gigur 5) (oerbeffert öon ^Jeumeifler) befleißt 
im mef entließen aud bret gefonbetten @tfi(!en: 

1. ^u» einem ^o^lbo^rer, lueld^er 
ftc^ t)on ber @pit^e gegen bie ^anb^be gu 
fegeiförmig erweitert: 

2. aud ber ^anb^abe, meiere innen 
l^o^l unb gur Slufbemo^rung bt» 9o^rerd 
unb ber 0emmnabel bient; 

3. an» ber tlemmnobel. 2)iefe ifl auf ber einen Seite mit einer SWag» 
einteilung, auf ber anberen mit einer S^^nung öerfe^en unb ^uptfäc^li(^ bagu 
beftimmt, ben @»)an, noc^bem er in ber gett)ünf(^ten ?änge gebohrt ifl, gegen 
bie gnnenwanb be« ©o^rer« gu treffen unb feftgubalten, um ftierburc^ feine 
Trennung Dom Stammfbrper unb ha» ^erauSgie^en gu ermöglichen. 

Cei ber «niüenbung fe^t man ben ©o^er möglic^ft in rabioler Stiftung 
unb rec^tttinfelig gur ©tommac^fe an, bre^t onfang« langfam, fpäter in beUebig 
raft^em 2:empo, fü^rt, loenn tief genug gebohrt, bie Älemmnabel gwifc^en ^pan 
unb Co^rermanb ooi-fic^tig ein, (lemmt jte burc^ fc^roat^e Schläge auf i^ren Äo^)f 



9 



»iß. 5. 



*) «uf Slnregung ^regier*« öon bem «ttt^fenmac^er «tjffel gu X^aranbt 
fonflruicrt. 
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feft, bre^t ben tSol^ter juerfl ttma rüdwart^, um ben ^pan Dom ^olgför^r loS^U' 
retten unb gte^t bann ben ®pan mit ber 9{Qbel ober, wenn boiS gu fc^mer ge^en 
foSte, mit ber ^anb^be ^eraud. 

XcA fBcfycioäi wirb bei Saub^ölgem, um gauIfleHen gu t>ermeiben, mit 
9aumroa4« gefd^loffen. 

^egugSqueHe: ^erlagdbuc^^anblung t)on ^erleiB in SBien; $reii9 14 9)?!. 

3un)Q(l^bol^rer in fe^r guter 9(u8ffi^rung liefert: ^nbr. iDlattf on in Ttora 
(@4toeben) gu bem $reid Don 17 SR!. 

9Äit ^ilfc be« 3"tt'öd^«bo^rer5 !ann man ca. 6 mm flarfe unb je nac^ ber 
^olgart unb 8ol^rerforte 5— 15 cm lange ^ol^rfp&ne erhalten, ^ie äJ^^effung ber 
3a]^rringbreiten erfolgt an ben guerfi mit einem fc^rfen SDleffer in ber Safer« 
ric^tung bef^nittenen unb geglätteten @))Snen entmeber mittele ber auf ber ^üd« 
feite ber ^aM eingeritten Teilung ober mit $ilfe einer bem ^ppaxatt bei^ 
gegebenen ^leci^l^ülfe, it)el(^e ebenfalls eine iDlageinteilung entölt. B^^^ntSgiger 
aU biefe ^lec^l^ülfen Ttnb bie t>on ^iUmiller unb ^rabolfer (tec^n. ^erfanbt« 
gefd^aft) in S^^^ 8U begie^enben S^an^alter. 

t 3n|tntmeute }nm Mtfftn htt fiftttmlnnsen. 

§ 6. 3nftrumcntc 5ur Cangcnmcffung am liegenbcn Stamm. 

SBci gefällten Stämmen unb ©tammteilen wirb bie Sänge 
entwcber mittele Satten ober mittete SKe^änber bestimmt. 

1. 3)ie Satten beftel^en au§ 1—5 m langen ©täben üou 
möglid^ft l^artem, gerabfaferigem, gut auSgetrodnetem unb jum ©d^u^ 
gegen hit geud^tigfeit mit gimiö fiberjogenem ^olj. 2)er üuerfd^nitt 
ift quabratifd^ ober red^tedRg, bie @rö^e ber ©eitenfanten fd^toanft 
jtoifd^en 2 nnb 4 cm. SDie ffinben njerben red^tminfelig abgefd^nitten 
unb mit SKctaQ bejdtjlagen. 2)ie im gewö^nlid^en S3etriebe ge^ 
brandeten Satten finb in ©ejimeter, jene für feinere Sßeffungen in 
Zentimeter geteilt. 

2. S)ie SKe^bänber, njetd^e bei 2l?effung ber SBaumlängen 
benufet werben, finb bie gleid^en, wie bie ju fonftigen SRegjWetfen 
gebräud^lid^en. ©e^r empfel^Ien§wert finb SRepänber mit einer 
©tntage t)on Söronjebral^t ober oernidEeltem ©tal^Ibral^t, weld^c 
§e§berg & aWati in SReiningen liefert (SWepanb ,,Sbeal"). 

2)ie ÜKe^bänber I)aben bei ©d^nee unb fd^mu|igem SBetter, 
fowie bei ben ^rjreid^cn SKabel^öIjern im ©ommer bebeutenbe 
©d^attenfeiten, fie finb aber Diel bequemer al§ bie 2atim unb 
werben namentlid^ für wiffcnfd^aftlid^e Unterfud^ungen benu^t, bei 
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bcncn c§ notocnbig ift, an bcmfclben Stamm unmittelbar nad^^ 
cinanbcr öcrfd^tcbcnc Sängcnbimcnfioncn ju bcftimmcn. 

2)a bie Oberjläd^e bed (Stammet ntd^t parallel ju beffen 
§(ci^fe t)erläuft^ fo begel^t man einen f^el^ler^ mnn bie Snftrumente 
gum fiängenmeffen auf erftere gelegt n^erben, aOein biefer ift fo t)tx^ 
fd^roinbenb (felbft bei fel^r abl^oljigen Stämmen nur et»a 1:20000), 
bafe er aud^ für feinere Arbeiten oernad^Iäffigt Werben barf. 

§ 7. (ßeomctrifdjcs ^Sl^enmcffen. 

S)ie Snftrumente jum äWeffen ber ^öl^en am ftel^enben Stamm 
finb ^voax ungemein mannigfaltig fonftruiert, berufen jeboc^ famtli(^ 
nur auf jWei ^riujipien. 

Sie beftimmen nömlid^ bie ^öl^en ent)peber mit ^ilfe a^nlid^er 
S)reiecfe (geometrifd^eS ^öl^enmeffen) ober fie bienen jur 
SBeftimmung beS ©(eoationS^ bejn). ©epreffion^winfete (trigono^ 
metrifd^eg ^öl^eijmeffen), weld^en fie teifö in abfoluter ®r5§e 
teil§ in ber gorm beö ©efäDprojenteö angeben. 

X\^tox\t bed geometrifc^en iBaum^ö^enmeffeniS. 

2)enf t man ft(^ burd^ ha9 Sluge ht» 8eoba(^ter0 eine ^otijontal^bene gelegt, 
fo trifft biefe je na^ bem @tanbpun(t ht» Beobachters ben l^aum entueber 
)tt)if(6en ber @pi^ (begro. bem $unft, beffen $d^e befHmmt »erben foll) unb bem 
f^ugpunft unb teilt i^n in groei 
©tfide, üon benen eineiS über, bad 
anbere unter biefer (Sbene Uegt, 
ober fte ge^t unter bem 3tt6))unf t 
begro. über ber @))i^ binioeg. 

3n iebem biefer brei %Sitit 
ergeben flc^ unter ber ^oraui^ 
fe^ung eineiS t>ertitalfle^ben 
©d^afted unb ber ^ierburc^ be« 
bingten ^araUeUt&t gmif^en le^« 
terem unb bem an biefen ^d^en« 
meffem flets bor^anbenem Sot 
bur(4 ^ifieren mittels geeigneter 
i^orri^tungen nac^ ber @pi|je beS 
Baumes begtt). beffen gfuS^unft 
ai^nlid^e 2)reie(te, meiere gur Beflimmung ber Bauml^ö^e benu^t werben tbnnen. 

Obenfle^enbe unb folgenbe f(^ematif(^e Sf^ouren (6—8) ftellen bie genannten 
brei JJäUe bar. 




Sifl. 6. 
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Segeid^net A B bie ^uml^ö^e unb C ben $un7t, in mi6^m bie $orqonta(« 
ebene bur^ ba« ^uge bed ^ohad^ttt» bie H(^fe M ©tantmed be^m. beten $ev« 
längetung trifft, b, a unb c bie bei ber Sifur md^ bcr ^pii^t unb bem f^ug 
beiS iSBaumeiS Dom ^ö^enmeffer fiperten torref))onbierenben fünfte, fo ev^ölt man 
bie ©aum^ö^ AB = h in folgenber SBeifc: 

1. 2)ie (Ebene burd^ hca $Cuge bed ^tolad^tztS trifft ben (Stamm gmifd^en 
@^)ifte unb gußpunit (gigur 6). 

BC : bc = DO : De unb 

^ierau« BC =^ — ^^ 

CA : ca = DC : De 

^ , ^. ea.DC 
cbenfo CA == — =- — 
De 

BC + CA = AB = 




h = 



(be + ca) DC 



De 

2. 2)ie ©ifterebene ge^t 
unter bem ^ugf>unft bei8 i^aumed 
l^inburc^. 

^Ui8 ^igur 7 folgt für 
biefen ^aU: 

(bc — ca) DC 
De 



h==BC-CA=^ 



3. 2)ie ^ifterebene gel^t über ber ^pii^t t>t» ^aumeiS »eg. 
3n analoger Seife wirb l^ier, »ic gigur 8 erfel^en läßt: 

(ea — be) DC 



h = CA - BC = ' 



De 



3ur (Ermittelung ber ©aum- 
l^ö^en fmb alfo gtoei ÜJleffungen 
nötig, ba ber $5]^nalbflanb ber 
©pit^e unb bei8 ^uß))unfteiS 
gegenüber ber horizontalen ge» 
trennt benimmt unb erfl burt^ 
Kombination biefer beiben 
trögen in ber eben angegebenen 
Seife bie ©auml^b^e gefunben 
wirb. 

ac, bc unb De werben am 
JJnfhfument in berfelben 9Ra6* 

cin^eit obgelefen, in welcher bie ^origontale (Entfernung DC bireft in ber S^otur 

ermittelt wirb. 

2)ie Sage ber 2)reiecfe Dcb unb Dca ift an ben einzelnen 3n|irumenten 

je möif ber Äonflruftion fe^r üerfd^ieben. 
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X\t iEReffung oon DC (ann ouc^ umgangen unb AB auf inbirettem 
^ege in folgenber Seife ermittelt toerben: 

©teilt man (^igur 9) neben ben ©tarnm eine iOatte MN üon betanitter 
Sfänge 1 fo auf, bag bie Qhttfemung beiB i^eobad^tetiB üon ber ©tammac^fe jener 
k>on ber ber 9atte glei(i^ ifl unb gie^t auger nac^ ber ^pii^t unb bem 9u§))unTt 
beiS Raumes aud^ no(^ na(^ ben Beiben Qhtben ber Satte, fo erl^lt man auf bem 
^ö^enmeffer neben ben ^bfd^nitten bc unb ac mä^ no4 bie beiben anberen cm 
unb cn, fomie bie fi^nlid^en 2)reiede DOM unb Dem, begro. DCN unb Den: 
25a DC : De = AB : ab 
unb DC : De = MN : mn, fo ifl auc^ 
AB : ab = MN : mn 

AB = ?:^]?^ _ ^'J: 



2)ie 3)^obiftfationen biefed SuiBbruded für bie t)ben angeführten brei f$äüe 
ber $ö^enmeffung ergeben ftt^ öon felbfl. 

a)iefe inbirefte 3Weffung ber Entfernung ifl wegen ber @(!^»ierig!eit ber 
chatten (ginüifierung mit ben gewö^nlid^ giemlid^ primitiven »iftert)orri(^tungen 
ber Sauml^ö^enmeffer weniger 
genau, M bie meifl ol^ne 
<S(i^n)ierigIeit ausführbare bi« 
reite a)iflan3meffung, unb wirb 
beiSl)aIb nur auSna^mdweife 
angewanbt. 

^ür jene ^aum^ö^en« 
meffer, bei weld^en e« mdglid^ 
ifl bie ®xbit ba = m un« 
mittelbar abgulefen (^lauß- 
ner, (gb. ^e^er, @anla. 
t)iHe) lägt ft^ bie ^otxt 
t)iel einfad^er an» bem <Sa4 
obleiten: Serben pataMt 
llnien burc^ @tra§Ien, bie Don 
einem fünfte ausgeben, ge« 

fd^nitten, fo üer^alten fic^ bie entf)}re(^enben, b. ^. gwifc^en benfelben beiben 
@tra^len gelegenen Slbfc^nitte ber parallelen wie bie gugel^örigen (Stral^lenl&ngen. 
^e^etd^net 1 bie (Entfernung Da bed ilRaßftabed, L = DA jene bed i^aumed bom 
Sluge unb h bie ^aum^ö^e, fo ift bemnad^: 

1 : L = m : h unb 

h = - • m 

3)ic 3ö^l i>cr Sauml^öl^cnmcffcr (^^pjomcter) ift eine fel^r be^s 
beutenbe. 3« ber ^rajiS wirfüd^ üerwenbbar finb nur jene. 




3rifl. ». 
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totldft {dned Statiov bcMirfen unb bie gefuc^te ^Somnl^ö^ offne 
umftftnblid^e fUtdfnmiQ angeben. 

®ie einfac^ften flppaxait geftotten feine (SinfteUung auf bie 
^onsontolentfemung, fonbem nmben in ber Seife benu|t^ baß 
burd^ Seränbemng be$ @tanborteS bed Seoba^terd beffen l^ori- 
jontale Entfernung üon ber 93aunia^ g(eid§ ber ^ö^e ber Saum- 
jpi^e über ber ^orijontolen Sifierric^tung mxh. 

Am gebroud^Iid^ften in ber ^rari^ fmb bie ^ö^nmeffer ton 
gauftmann unb Don SBeife. 
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2)cr ^ö^cnmeffer öon JJaujlmonn (gigur 10) bcfte^t an» einem rec^t- 
ecfigen ^Brette, an beffen f(^malen ^nten bie $iflert)orTi(^tungen paxaM gu 
ben Sängdfanten angebrad^t ftnb. ^arattel ^u ben fc^malen j^anten befinbet 
ftd^ ein ©d^ieber, beffen 'SRaxtkxftxidi auf fo oiele Seile ber an bem ^(ge an- 
gebrad^ten @fala eingeflettt mirb, a(d bie ^orijontafe (Entfernung beiS ä^effenben 
Dom i^aume in Sängenein^iten (gen)ö^nli(^ ^tttx) beträgt, ^n bem @(^ieber 
ift au(^ ein @enle( befefügt, beffen ^ben an ber $ö^enffa(a CDh bie ge« 
meffene $ö^e in ber für bie SD'^effung ber ^orisontaUn (Entfernung gemä^Iten 
(Einl^eit anjeigt. 2)a« ?ib(efen gcfc^iefjt wä^renb ber SJifur mit §ilfe be« be» 
n)eglid)fn ^^iegetö. 
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«ei ©eife (fjigur 11) tritt an bie ©tettc bc« «tctti^en« mit ben 2)ioptcrn 
ein ^Jifierro^r, on »oeJt^em f«^ ein |)n«Tnatifd^er ©tob in einer ^ülfe re^tminfetig gur 
93iftera(^fe entfprec^enb ber ^origontalent* 
femung Derfc^ieben lagt, ^m oberen (Snbe 
biefeiS @tobei8 ifi ein @enfel flott on einem 
^aben an einem breifantigen ä^etaQ« 
priÄma befefligt. 2)ie ^ö^enffalo ift 
parallel gur «iperrit^tung feitlid^ am 
9to§re angebracht unb mit fleinen Serben 
ücrfe^en, um in biefen nadi SKeffung 
ber ^0^ burd^ feit(i4ie9 :2)re^n ba« 
©enfelpriÄma arretieren ju fönnen. 

2lu§cr bcn ^öl^cnmcffcrn öon 
gauftntann unb SBcijc fei ^icr 
t)or allem noc§ ber Ätaufener'fd^e ^ö^enmeffer empfo,^len. 

Sonftigc 3nftrumente, loeld^e auf biefcm ?ßrinjip berufen, finb : 
äimmcrmannöfrcug, red^troinfclige^, gleid^fd^cnfelige^ 
2)reied, ^öl^enmeffcr von ^o^felb, SBiufler unb nod) mele 
anbete*). 

am fomplijierteften finb: 5)a§ 5)eubrometer t)on SanlaDille 
unb ber S3auml^öl^enmeffer öon ©buarb ^e^er unb ©taubinger. 
ße^terer fanu aud^ jur 3)ieffung fd^ief ftel^enber SBäume bcnu^t 
werben**). 

SSon ber aJtiJglid^feit mit $ilfe einer neben ben ©tamm ge= 
ftetlten Satte Don bcfannter Sänge M bic ^ö^e be^ Stammet ol^nc 
SÄeffung ber l^orijontalen (Sntfernung öom SluffteUung^punft ju 
ermitteln, fann man in einfad^er SBeife, wie folgt, ®ebraud^ 
mad^en: 

9)ian ftellt neben ben Stamm eine Stange öon 2—4 m Sänge 
unb l^ält einen in Qenimeitx geteilten 3Ka|ftab ober ein am 
unteren @nbe tixoa^ befd^werteS 3Ke§banb fo öor ba§ Sluge, ba| 
bie SSifur über ben SßuHpunft ben x^n^ be§ S3aumc§ trifft, unb 
lieft fobann bie burd^ SSifur nad^ bem oberen Snbe ber Satte unb 
ber ©pi^e beö S3aume§ gefd^nittenen ^^ntimeter = m bejn). = n ab 



*) Segen ber ^Befc^reibung ber üerfc^iebenen ^ö^enmeffer »irb auf bie 
fe^r gute 2)arjleaung in: SKüHer'« $or}me6!unbe ©. 118—186 oertt)ie(en. 

•*) ®b. ^e^er, Über SWeffung ber $ö§en, fowic ber S^urt^meffer ber 
53oume im offgemeinen, (Biegen 1870. 
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SBcnn M bic Sänge her Satte in 9Ketcrn, fo ift btc SBaumljöfje 

h = M -. 2lni cinfad^ften wirb bic SRed^nung bann, toenn man 

fo lange Dor^ ober jurüdgel^t, bi§ bie SSifur nad^ bem oberen 
Snbe ber Satte foöiele Qtntimtitv am SKa^tabe abjd^neibet, at§ 
bie Satte SKeter jäl^It, ba afebann bie STblefung bei ber SSifur 
nac^ ber SBanmfpifee fofort aud^ beffen ^öl^e in SRetern angibt. 

9iad^ bem gleid^en ^rinjip ift ber ^öl^enmeffer öon ßl^riften*) 
fonftrnicrt, bei njeld^em mit einem 9KetaIIma|ftab öon feftftel^enbcr 
Sänge fo lange üor^ unb jurüdgegangen wirb, bi§ bie SStfurcn 
über bie obere nnb untere Äante bie (Bpx^t bejW. ben gu^puntt 
be§ Saumeö treffen. 5)ie SSifur nad^ bem oberen @nbe ber Satte 
ergibt alöbann bie f8anrnf)b\)c in SRetem. 

§ 8. Crtgonometrifdjes 
Qöticnmcffen. 

S)ie Il^eorie be3 tri- 
gonometrifd^en ^öf)au 
meffen§ ift bei ben gleid^en 
allgemeinen SSorauöfe^ungen, 
weld^e oben für ba^ gco^: 
metrifd^e ,§öl)enmeffen ge^ 
mad^t würben, folgenbe 
(Sigur 12): 

3n A BCD ip BC = DC tg ß 

3n A I>CA ifi CA = DC tg a 

BC + CA = h = 

DC(tg a + tg ß) 

©enn bie horizontale SJirietlinie nit^t ben ©tamrn felbjl, fonbem nur beffen 
Verlängerung nat^ unten ober oben trifft, wirb analog ber oben bei ber St^eoric 
be« geometrifc^en ^ö^enmeffen« gegebenen Slbleitung 

für ben gweiten gatt: h = DC(tg ß — tg a) 
„ , britten ,, : h = DC(tg a - tg ß) 
^ill man ftc^ h<a iD'^effen ber horizontalen ©tanblinie f|)aren, fo fann 
bietet auc^ ^ier burc^ eine neben bem SBoum parallel gu beffen $[(^fe aufgefieUte 




m- 12. 



*) «ttgem. gorfl» u. Sögbgcitung 1892, p. 72. 
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$atte »Ott betannter l^änge gef^cl^en. Settn bie $tfur nac^ beten (Snb))unft 

bie eieütttion«* bcgro. 2)e^)refrion«hjinfel fi. unb v ergibt (gigur 13), fo wirb 

MC = DC tg fi 

unb NO = DC tg V 

MN = 1 = DC(tg M- + tg v) ♦ 

1 




Sfiß. 13. 



unb bierau« DC = , , ^ 

tgfx + tgv 

©e^t mon biefed in ben obigen 
^udbmd für h ein, fo erbält ntan 

h = Ktg« + tgß ) 
tg M- + tg V 

3ur SBcftimmung bcr 
S3auml^ö^en auf trigonomc^ 
trifd^cm SBegc fönncn alle 
jene Snftruntcntc bcnu^t 
tücrbcn, rotlä)e jur SKcffung 
t)Ott SScrtifalroin!eln bienen. 

gär btc 3we(fc bcr ^otjmefefunbe werben aber nur bie ein^: 
fad&ften biefer Snftrumente, unb jtoar fold^e ol^ne ©tatiö gebrandet, 
beren 2^eilung getoöl^nlid^ fo eingerid^tet ift, ba| man ftatt bcr 
SBtnfel fclbft entmeber bie entfpred^enben Siangcntcntpcrtc (5ßrc§Ier'^ 
SKc&fncd^t) ober bie Steigung ber SSifierlinic jur ^orijontalen in 
^rojcnten auSgebrüdEt ablcfen fann. 

83ei 3nftrumcnten mit bcr jule|t ertoäl^ntcn 2;eilung (Spicgct 
biopter oon Slbncij^Sorrcr, ^ö^enmeffcr oon ©penglcr, S5of e zc.) 
ift ber oertifalc Slbftanb H be§ anoifierten ^unfte§ oon bcr ^orijom 
lalctt = E • op, wenn E bie Sntfcmung öom S3aum unb p ba^ ah^ 
gclefene ^ßrojent begeid^net. 

Slfö gcl^ferqueQcn fommen bei ben ^öl^cnmcffungcn in SBctrad^t: 

1 . ungenaue Slblefung infolge be§ ©d^toanfenS bc§ Sotc§ bei betoegter 
Suft ober unrul^igem galten bc^ 3nftrumente§ , 2. fel^lerl^aftc^ 
^ifieren, 3. ungenaues Slßeffen ber ©tanblinic, 4. fd^iefe ©tcKung 
be§ Saumes. 

2lm genaueften wirb bei fonft gleid^en Umflänben bie SKeffung 
bann, wenn bie l^orijontalc ©ntfcrnung gleid^ bcr ^'6f)t beS SaumeS 
genommen wirb*). 

*) 2)er ©ettjei« hierfür finbet ftc^ in: Äungc, ^efjrbud^ ber ^olgntcßfunfl, 

2. 5(ufL, p. 91. 
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5)ic gcbräud^üc^cn bcffcreii 3nftruiiicntc jur iBaum^ö^cmncff uufl 
gcftattcn eine ©enouigfeit, roel^e je nad^ ben ttuperen SSer^ältniffen 
ffo\}d)en 0,5 unb 1,0 m fc^TPanft. 



^ \K 



Jnjirumente 5um inbireften IHeffen ber Durd^mcjfer. 



W\i öcrjd^iebcneu ^ö^enmeffcrn finb aud) ^orrid^tungen üev=: 
bunbeu, tpcld^e geftatten, ben 2)urc^mef f er eine§ fte^enben 93aumc-^ 

in beliebiger ^öl^c 

i\ /^^ inbireft ^u meffen 

\\ W (SBinMcr, Äifaugner^ 

SanlaüiUe unb SSimmc:^ 

nmier). 

®a^ ju ®runbe 
liegenbe ^rinjip befte^t 
barin, ba§ auö ber 
ÖJröfee eine^ auf \^txi 
x5n[trunienten gemcffe= 
neu Sogen^ ober einer 
Keinen ®eraben bc unb 
au§ beffen ©ntfemuug 
(enteren abgeleitet toirb 




3rifl. 14. 



be§ 



t)om Saum ber 2)urd^me)fer BC 
(Sigur 14). 

3)a l^ierbei fe^r fleine SBinfel unb Sogen unter relatit) uu= 
günftigen SSerl^ältniffen (bei ben älteren, einfad^ fonftruierten Snftru^ 
menten ol^ne gernrol^r ober mit fd^led^ter Seleud^tung be§ Dbjeltö) 
gemeffen werben foHen, fo ergeben fid^ au§ ben unoermeiblid^en 
Ungenauigteiten bei ber SinfteHung unb Slbtejung fold^e 5^^ler:= 
projente, bafe bie mittelbare Weffung oon S)urd^meffern nur anwerft 
feiten vorgenommen wirb. 

(Sine ^erec^nung beiS (Sinfluffed ber üerfd)iebenen ge^IerqueKen bei ber in« 
biref ten SelHmmung bed 2)ur(l^me{feriS finbet ftc^ in^unge, ^olgmeghinft, p. 99. 

3n neuerer ^t\i finb oerf d^iebene 3nftrumente fonftruiert Sor- 
ben, weld^e biefe 3iac^teile ju oermeiben fud^en (®uttenberg, SBim:^ 
menauer, ©tarfe, 5^iebri(^). Sie finb aber bann fämttid^ je^r 
fomplijiert unb teuer. 
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2)o§ bc[tc Snftrument jur inbircften SRcffung bc§ 3)urci^mcffcr§ 
i^at ^ofrat gricbrid^ fonftruiert, xotlä^tx bic ?ßaraMt)crfd^tcbung 
ht^ gcrnrol^r§ aniücnbct. 

Sin ncue§ SÄittel, bic ©urd^mcffcr in beliebiger ^ö^e am 
ftcl^enbcn S5aum jn nteffen, bietet bie ^ßl^otograpl^ie. 9iad^ 
3. SBeber fann man je^t »enigftenS btö gu einer §öl^e öon 14 m 
auf biefem SBege SReffungcn mit einem rcd^t befriebigenben ®rab 
t)on ©cnauigfeit auSfül^ren*). 

8ln biefer ©teQe ift nodö ein Snftrument ju nennen, metd^eS 
äWar nid^t gur SBeftimmung ber S)urci^meffer in abfolutem 9Äa§, fon^ 
bcrn gum äuffud^en jener ©teQe bient, an weld^er ber S)urd^meffer 
einen aliquoten Xeil (unb gtpar bie ^fttfte) be§ SBruftl^öl^enburd^^ 
mefferö befi|t, nämli^ ba§ 5ßre§Ier'fd^e Siid^trol^r. 

SBegen feiner Ungenauigfeit unb ber befd^ränften 8[nn)enbbar= 
feit ift biefeS Snftrument jebod^ gegenn)artig nid^t mel^r im ©ebraud^. 
(SKo^ere§ hierüber finbet fid^ in aRüUer, »^olgmefefunbe ©. 197 ff). 

3» 3it(httmeitte |ut )il|t)|lkitUffl|ett MubientnQ. 
§ 10. 3£Ylomcter unb t£)age. 

2)er Snl^alt unregelmäßig geformter ^olgftüdEe, namentüd^ ber 
%)tc unb SBurjetn, fann nid^t auf ftereometrifd^em SBege gcfunben, 
fonbern muß nad^ ben pl^^fifalifd^en SRetl^oben ber Snl^aftSs: 
beftimmung ber ^bxptx ermittett werben. Die für biefen Srocd ju 
Derwenbenben Snftrumente finb ba§ X^Iometer (aud^ Stid^gefäß 
genannt) unb bie SBage. 

a. JE^tometer. 93ereit§ ^cnnert l^at üor mel|r atö ^unbert 
Sauren (1782) unregelmäßige ^olgftudfe, bereu Snl^alt er beftimmen 
woQte, in einen ftarfen Sid^enl^oljfaften oon befanntem Snl^alt legen 
laffen unb folange SBaffer barauf gegoffen, bi§ ber Äaften öoH war. 
9lu§ ber ©iffereuj ber SSolumina beg Äaftenö unb be§ SBaffer» fanb 
er ben Snl^alt be§ ^oljeg. SJiefe SKetl^obe würbe im Saufe ber 3cit 
burc^ Äonftruftion jwedEmäßiger Slpparate fel^r oerbeffert. ®aS 
i^nen gu ®runbe liegenbe ^ßrinjip ift ftet§ SÄeffung beg SSolumen» 

*) 3- ©c'&ci^f ."polsmaffenermittclung am flc^enbcn ©tomm auf ®runb 
pfiotograp^ifc^er ^ufnol^tnen, biegen 1902. 
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bc§ burd^ baö ©ntauc^cn ber i^oljftücfc uerbrängten SBaffer^. 
®icfc§ {ommt in gtüei formen jur Slntocnbung: cntroeber ift ba^ 
bctreffenbc ®cfä§ biö ju einer in ber 9Jä^e be§ oberen 9fianbc^ 
befinblid^en Sln^ffnfeöffnnng mit SSaffer gefüdt, nnb man ermittelt 
afebann, n^ieöiel SBaffer infolge be§ (Sinlegen^ be§ $olje§ ausfliegt 
(Äonftrnftion oon Ä. ^e^er unb JR/^artig), ober bie betreffenbeü 
Slpparate finb nnr foweit öoU SBaffer, bafe biefe§ nad^ bem (gin= 
tand^en be§ ^oljeS Ie|tere§ gang bebedft; ben SBafferftanb lieft man 
t)or unb na^ bem (Einlegen an einer geeignet geteilten fommuni- 
jierenben @la§röl^re ab. 3)iefe Äonftruftion würbe juerft oon 
Sfieißig unb Älaupred^t angewenbet unb 
fpäter öon 3^«^"^^^ üerbeffert*'^ 

Slpparate ber erftgenannten 3lrt werben 
gegenwärtig nur für getegentlid^e Unterfud)ungen 
benu^t unb fönnen ieber^eit o^ne ©d^wierigfeit 
vorbereitet werben, gür genauere Slrbeiten int 
SBalb finb bagegen au§fd^lie§lid^ 3£i)lometer mit 
SBafferftanböröl^ren in ®ebraud^, weld^e Tleä)a:^ 
nifer 3;e§borpf in Stuttgart ju bem greife 
oon 150 m. liefert. 

2)icfe iQlomctcr (gigur 15) finb jtjünbrifc^c ©efäge 
ans S^nihitd^ mit einem ^olgbobcn, oon ca. 1,80 m :pöf|e 
unb 0,60 m Durc^mcffcr. 3n ber falben $ö^e beginnt 
bad 2öaffcr|lanb«rol^r, an beffen @falo fvi^ ber Sn^att 
bi5 auf 0,5 cdm bireft ablefcn lägt. sBcim ®ebrauc^ 
wirb ba§ Snjirument l^origontal aufgcjlellt, teilweife mit 
Saffer gefüllt unb beffen @tanb oor unb nad^ bem Sintaud^en abgetefen. 2)ie 
2)iffereng beiber ^Tblefungen ift gleich bem 35olumen ber betr. ^oljjtüde. 

gür feinere Slrbeiten im Sab Oratorium bienen bie ^^räjif iou§= 
Etjlometer oon griebrid^**), weld^er jwei formen fonftruierte, 
bie auf ben beiben oben angeführten ^riujipien berul^en. 3tm 
empfe^len^werteften ift jene Slu^fü^rung, bei weld^er ba§ oom ^otj 
oerbrängte SBaffer au^flie^t unb beffen SSolumen mittele eine^ 




^Q. 15. 



*) @ine auSfübrIid)e söcfc^reibung ber ocrfrfjiebciien 3£t)tometerfonftruftioncn 
nebft Slbbilbung finbet ]\df in: ^^aur, Untcrfuc^ungcu über ben gejtge^alt unb ba^ 
©emit^t bc8 @d|ic^t^or5e3 unb ber »Hnbe, SlugSburg 187i», p. 92 ff; 
**) 3entralblatt f. b. gcf. Jorftiocfen 1894, p. 52. 
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S^f^emS ooit @(a^bärittett bx% auf 0^ ccm genau gemeffeii 
iperbeit faitn. 

b. äSage. S)a bie pflomttn]6)t ^^anbbtng bei größeren ^olj- 
iluontitQten (nantentlid^ bei 9iei)ig) gu jettroubenb unb ju umftänbltd^ 
tft^ ]o ermitteft man in fold^en ^^äOen auf biefeni SSege nur baS 
Volumen eine§ Keinen 93rud^teile^ unb leitet ^terauS foU)ie auS ben 
abfoluten @en)id^ten bo^ SSoIunten ber gangen Waffe ab (i>erg{. § 17). 

3)a$ abfolute @tmäit loirb mittele gen)d^nli^er SBagen er^o^ 
bcn, unb ffoax bebient man fid^ mit SorteU fpejiell ber für bie Smtdt 
ber ^o(}maffenermitte(ung gebauten Sc^neOtoagen, roit fie 3. S. 
Ottmann in Augsburg ju bem greife üon 50 9Rarf liefert. 

^iefe SBagen geftatten eine Selaftung bi§ gu 200 kg^ n)obei 
noc^ ^a(be ftitogramme abgelefen n)eri)en fonnen, augerbem finb noc^ 
jroei »eitere Teilungen (bi§ gu 80 kg in \'s kg unb bi§ ju 30 kg 
in Vio kg) angebra^t^ bemgema^ finb aud^ brei üerf^iebene 
Stuf^ongepunfte für bie Saft Dor^anben. 2)ejimaln)agen eignen fic^ 
gum @ebraud^ im SSalbe menig^ weil bie SfuffteUung umftänblid^er 
unb bie Sßögung felbft geitraubenber ift als bei SBenu^ung ber 
S^nelboage. 9u$erbem ge^en leidet bie fleinen @en)id^te oerloren^ 
unb bad auflegen bee nic^t in SBetlen gebunbenen 9teifig$ ift nur 
fc^iper auSguffiljren. 

II. "«bfd^nitt. 

fSnuittelitiig ¥m f nJinlte« einft liter Htfieuh^r stimme 

S)ie^olgme^tunbe geigt^ in »el^er SBeife bie j^ubierung ganger 
Stämme unb jener @tammtei(e, bie al§ ^älo^fortimente'' ober ^SBolb- 
fortimente" auS ber ^anb beS ^olg^auerS l^ert>orge§en, erfolgt: 
bie Sn^altSberec^nung bee fogenannten appretierten 9^^^oIge$ 
gei^ört nid^t in iljr @ebiet. 

L dtrrcometrirdird ürrfolpren. 

§ 11. 3ered)nung ber (Querjladien. 

3)ie oerfc^iebenen gormein gur ^bierung ber Stämme auf 
ftereometrif c^em 9Sege f e|en f ämtlid^ bie fienntniS einer ober mel^rerer 
Cuerfläc^en oorauS. ^iefe fönnen entn^eber au$ bem Umfange 
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ober au§ bcm 3)urd^mcf)cr abQtUiiti werben. 2)ic gormcht l^terfür 
finb unter SSorau^fcfeung ber Äretöform biefer Ouerflärfie g: 



u^ 



1. bei befanntcm Umfange : ~-r- = 0,0796 u- ober 

2. bei befanntem SDurd^meffer : ^d^ = 0,785 d^ 

2)ie Ouerfläd^eu ber Säume toeid^en jeborfi faft ftet§ me^r ober 
minber öon ber ÄreiSform ab. 3m attgemeinen l^öngt il^re gorm 
in ber ^anp^aä)t oon folgenben Sßomenten ab: 

1. @rf|aftteil (unten, fotpett ber SBurgetanlauf reid^t, unb 
oben in ber Shone fotoie aud^ fd^on etwaS unterl^alb ber Ie|teren 
am unregelmä^igften). 

2. Sllter (jüngere Stämme finb im allgemeinen regelmäßiger 
geformt afe ältere). 

3. ^olgart (^ainbud^e unb 5ß^ramibenpappel geigen bie un= 
regelmäßigften Duerfläd^en). 

4. ©taub (im gcfd^Ioffenen ©tanbe ift ber SBud^ö regelmäßiger 
alö im freien; einfeitige SBeaftung wirft ftet§ beformicrenb). 

Slußerbem fommen nod^ al§ zufällige Urfad^en in Setrad^t: 
SBinbige greitage be§ ©tanborte§, Slufreißen ber Siinbe im l^ol^en 
Sllter unb fd^iefe Stellung be§ betreffenben SBaumeS. . 

9iad^ eingel^enben Unterfud^ungen oon SRuffet, ©ad^ö, ZI). 
^artig, Störblinger, ®runbner*) u. a. fd^eint e§, baß bie Quer^ 
fläd^en ber 95äume ©llipfen finb, beren große Sld^fe auf bemfelben 
©tanborte eine fonftante SRid^tung unb jWar meift oon SSeften nad^ 
Dften I|at, fie mirb l^auptfäd^lidb oom gaftor „3Binb" beeinflußt. 

§ierau§ ergibt fid^, baß bie Umfang§meffung, abgefel^en t)on 
ben Ungenauigfeiten, weld^er biefer SRet^obe an unb für fid) aufleben, 
meift unrid^tige 9tefultate geben muß, »eil ber Srei§ bei gleid^em 
Umfang bie größte gläd^e einfd^ließt; bie in ber Siegel nid|t frei^^ 
förmigen Ouerfläd^en werben bemnad^ auf biefem SBege gu groß 
gefunben. 

"^ad^ Untcrfuti^ungcn, weld^c bie babift^c gorftbircftion im 3a^t 1860 anfleüte, 
lieferte bie UmfangSmeffung Sflefultate, weld^e bei ber öuc^e um 87o, ®i<^c um 



•) ©runbncr, Unterfuti^ungen über bie Ouerflärfienermittelung ber^olj» 
beftonbe, ^Berlin 1882. 
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'^"/w Si^te um 13Vd unb Äicfcr um 87« gu groß waren. SWicf lit? föitb einen 
JJläc^enfe^Ier öon + 6,87o. 

Slu§ üorftcl^cttbcr ©rörtcrung folgt aber au6), ba^ jur genauen 
Seftimmung her Oucrffäd^c bie 9Reffung eineö cinjigcn 3)urd)= 
ntcffer^ nid^t auörcid^t, fonbern ba^ beten minbeftenö gtoci, tunlirfift 
3U cinanber red^toinfelig ftel^enbe, unb ffoax wenn ntöglid^ bcr 
größte unb ber Metnfte, gcmeffeu werben muffen. 

S)ic ^rajiö begnügt fid^ in ber 9lege( mit ber 9Reffung eineö ein= 
^igen SJurd^meffer^, nur bei augcnfäQig eni^)tifd^ gewad^fenen Stäm- 
men werben jWei fold^c „über Ärcuj" beftimmt. 2e|tcre§ ift bei 
Wiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen Siegel. Dbwol^I e§ nad^ ben Untere 
fud^ungen öon ©d^mibtborn fd^eint, ate ob man bei ber SReffung 
nur jweier S)urd|meffer in ber Siegel ctwaö ju große 9lefultate erl^ält 
(3RitteH-l,4Vo, SKajimum +4,7%, äRinimum +0,027o), fo ge^t 
man bod& aud^ felbft bei ben feinften Slrbeiten feiten weiter, ba biefe 
Ungenauigfeit oerfd^winbet gegen bie fonftigen unöermeiblid^en gel^ler. 

SBenn mel&rere 3)urd^meffer gemeffen finb, fo wirb ba§ aritJ^^ 
metif d^e SKittel l^ierauö ber glädfienbercd&nung ju ©runbe gelegt, ba auf 
biefem SBeg ein genauere^ Siefultat erl^alten wirb, atö wenn man 
für jeben 2)urd^meffer bie jugcl^örige Ärei^fläd^c bered^nen unb ba§ 
9J?ittel au§ festerer nci^men wollte. 

Strb ber ©tammquerfdinitt als (£lli^fe mit ben beiben l^alben fl^en a unb l> 
bctrocl^tet, fo ifl fein ^n^alt: f = «ab. 

93ei ber ^erec^nung bed Cuerfc^nitted na(^ bem arit^metifc^en äJ^ittel ber 
j^ur«^meffer ergibt f«^: 

,,..(H-^)'=„b+i(.-b)' 

Sirb bagcgcn ba« ÜWittel au« ber bctreffenben Ärcidfläti^e genommen, fo 
^t man: 

3>er geiler ifl olfo im gweiten gaff boppelt fo groß ate im erften. 

Unregelmäßige ©tammfteHen (j. SB. Slftabgänge) finb bei ber 
Surd^mefferbeftimmung ju öermeiben, unb ift in einem fold^en gatt 
für fel^r genaue Arbeiten ber 2)urd^meffer in gleid^er ©ntfemung 
oberl^alb unb unterl^alb ber eigentlid^en SReßftelle ju ermitteln unb 
au^ beiben SWeffungen ba§ SWittel ju nel^men, meift begnügt man 
fid| iebod^ bamit, etwaö l^öl^er ober tiefer ju meffen. ©tariere 
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8lttfä|c öon 93or!c, 3Roo^ u. f. n). an bcr SÄcfeftcQc, xotläjt ben 
3)urd^mcffcr unrid^tigcrtücifc größer erfd^cinen taffcn toürbcn, finb 
öor bcr SKcffung ju entfernen. 

SBirb bie Oucrftäd^c afe freiäförmtg angenommen, unb beim 
Slblefen be§ ^urd^mcfferS ein geiler üon ±y gemad^t, fo ert)ält 
man ftatt ber rid^tigen ^eteflädEie 

g = ^d^ eine jotd^e gi = ^(d ± y)«, 

miti^in einen Jläd^enfe^ler 

gi-g = J[(d±y)^-d^] = ^(±2dy + y^). 

2)a y nnb (p^ ]d)v fleln finb, fo fann man le|tere§ \)emad)^ 

läffigen nnb htn 51ädf|enfe^(er J = > 2dy annel^men. 

2)ie gläd^enbifferenj J i[t bemnad^ bei gleid^blcibenbem %ti)kx y 
pro<)ortiona( bem 2)urd^meffer unb umgefel^rt bei gleid^em 3)urc^^ 
meffer proportional (p. 

3n ^rogenten ber roal)vtn gtäd^e g auögebrüdt ift ber 5^^ler 

p , J . 100 

^ = l^gunbp= ^- 

. •2dy 

ober p = • 100 = 2(X)^ 

TT d. 

SBenn ein beftimmter ©enauigfeitögrab bei ben SKeffungcn er^ 
jielt joerben foH, mujs atfo bie Söeftimmung be§ 2)urd^meffer§ um fo 
forgfättiger oorgenommen werben, je f (einer (e^terer ift. 

Sing bem Ie|tern}ä^nten Slu^brudE lägt fic^ bie ©röfee bc§ 3Raf i= 
malfel^ler^ für einen beftimmten ©enauigfeitögrab ableiten, tnbem 

pd ..^ 
^ = 200 '^^' 

©oH g. SB. p nic^t größer fein ofö 27cm fo iP t>ic Jutäffigc gc^lcrgrögc: 

bei d = 10 cm für f = 0,1 cm 
,, d == 20 , „ ^ - 0,2 „ 
^^ d = 30 „ „ f -- 0,3 „ u. f. w. 
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Unfllcid^ geringeren 6influ§ üuf bie ©enauigfeit ber 3n^alt§= 
bered^nung afö ein gel^ler bei ber 35urci^meffeTcrmittelung, I)at ein 
füld^er, weld^er bei ber Sängcnmeffung begangen mirb, 

3Birb beim 3Weffen ber njirHic^en Sänge 1 ein gelter ^ gemadjt, 

\o ift ba§ ge^lerprojent p = j^lOO. 

®a für Sängenfe^Ier p = 100-,, für S)urd^mefferfe[)(er 

p = ^ ^, fo finb beibe gleid^, wenn 

200a) 100^ . (p 

d = 1 ^*^^^cl = 21- 
3ft g. 8. 1 == 25 m, d = 0,5 m unb * = 1 m, fo ifl ba« jjeftlerprojent 
für bie SSeftimmung ber ?änge: 

i_oq^i _ , 

25 ~*'" 
iJür bcn 2)urci^meffcr üon 0,5 m berechnet nd^ mit beut gleitffen geftlerpro5ent: 
_ f * 200 
* ~ ' 0,5 ' ' 
f = 0,01 m. 
$in !^ängenfe^ler Don 1 m f^at bemnafj^ in biefem ($att einen gteic^ grogen 
©influg auf bie ©enouigfeit be« S^lefuttote«, ol8 ein geiler üon l cm bei 33e= 
flimmung beS Durt^meffer«. 

§ 12. Kubif* unb Krcisflädientafcln. 

gür ben praftifd^en ©ebraud^ werben bie Äreiöflöd^en nie^^ 
mafe nad^ ben oben angegebenen gonneln bered^net, fonbern au^ 
fogcnannten Äreiöflöd^entafcln entnommen. 

3)ie befannteften unb gebräud^üd^ften finb jene öon: Äunje*), 
©angl^ofer**) unb ^re^ler***). 2)iefe geben bie SRefuItate auf 
brei bejm. oier 2)ejimatftellen oon Quabratmetern; auger ben bereite 
angefül^rten f)at S'unje im 3a^re 1868 aud^ „fiebenftettige Ärei§? 
fläd^entafeln für ade 3)urd^meffer oon 0,01 bi§ 99,99" ^eraii^gegeben. 



*) ^unje, ^ilfiStafeln für ^ol3maffen'^2Cufna^men, Berlin 1884. 
**) (S^ang^ofer, Der praftifd^e ^olgrec^ner nac^ bem iD^etermog, 3. ^ufl., 
^ugdburg 1883. 

***) Ißregler, ^orfllic^e ^ubterungdtafeln, ^erauiSgegebett DonS^eumeifler, 
10. 3(ufr., SBien 1898. 
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Sußer htnSttti^flädftn rotthtn bei ber ^olgmafff nenntttdung noc^ 
^et anbete fe^r l^fig Dorf ontmenbe Sled^nungen ebeitfaDS mit ^Uf e 
f oU^ Zafeln ouSgef ul^, nomfid^ bie (Ermittelung be§ ftubifinl^alte^ 
unb jene ber 0ntnbflac^enfumme mehrerer Stamme, gür erfteren 
Sootä bienen bieftubiftabellen^ n^eld^e für gegebene 3>urd^meffer d 

unb Sängen 1 ba§ ^robutt j d^ - 1 entJ^dten; für Ie|teren benu|t man 

bie ftrei$fIöc^enmuItip(t!ation§tafe(n (melfac^e ftretöfläd^n- 
tafeln), au§ totldftn in gleid^er SBeife für oerfd^iebene S)urd^meffer:^ 

ftufen d unb (Stammkarten n bie ^robufte -^ d* • n gu entnel^men finb. 

SBenn für bie Sangen nur Slbftufungen t)on ganjen äReteni 
angenommen n^erben, fo {ann ein unb biefelfee Xabtüt )oroof)i jum 
Stuffd^Iagen ber ^bifinl^alte a(§ au^ ber Dielfac^en ^ei^flad^en 
benu|t n^erben. 

Der (Sinfad^i^eit roegen finb bie eben genannten ^ilfötafeln 
gen^öJ^nlid^ mit einanber uerbunben, biefe§ ift u. a. namentlich aud^ 
bei ben brei oben genannten SBerfen üon ©angl^ofer, ^unjc 
unb ^refeler ber ^aü; au§fd^Iie§Iid^ für Wegwerfe ber 3nl^ate^ 
bered^nung finb bie 95el^m'fd^cn Safein*) bcftimmt. 

8[fö fonftigc 9lcd^enl^tIfSmitteI feien an bicfer Stelle au^er 
ben Sled^cntafeln unb JRed^cnmafd^inen nod^ genannt ber 
Äubierung§frei§ öon SBeber unb ber JRunbl^olgred^enapparat 
ftubur*)., 

§ 13. ITletl^oben für bie 3nljalt5beredjnung liegenber Stämme. 

2)ic ftercometrifd^c 9Ketl^obe jur 95crcd^nung be§ Snl^ate ber 
Säume fann, öon wenigen 8tu§nal|men (eingelne tfte) abgcfel^cu, 
nur auf il^ren regelmäßig geformten Seit, nämüd^ auf ben ©d^oft 
ober auf Slbfd^nitte l^ierüon, angen)enbet werben. 

©efet man t)orau§, baß ber ©d^aft al§ 9iotation§förpcr bc- 
trad^tet werben barf, unb nimmt ^oljarten, Weld^e bi§ jur ©pi^e 

*) ©e^m, Äubif-2:abeIIc gur ©cpimntung bc» 3n^attc« öon Sfiunbl^ölgcrn 
nad) ^bifmetern unb ^unbertteilen bed ^ubifmeteriS, 8. ^ufl., Serltn 1900. 

**) 8u begleiten öom (Stfinber: <Sagenjer!5bc|ttjcr @bmunb ©d^ncibcr in 
aWttnc^en, $rei« 9 mi 
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burd^gel^cnbc ©d^äftc bauen, wie j. S5. bie Sichte, {o bilbct ber 
S)urd^fd^nitt einer Sbene, mlä)t bnxä) bie SängSad^fe eines fold^en 
Sd^afte§ gel^t, mit ber SBaumoberfläd^e bie fogenonnte ©d^aft:» 
f uröe. 3)iefe ift an ber ®pi|e unb an bem mittleren Xeil fonfao, 
am unteren Snbe fonöey gegen bie ?ld^fe. @ic beftel^t in ber 
Siegel au§ jwei, öerfd^iebenen 55tlbung§gefe|en unterliegenben 
Äften, beren ©d^eibepunlt im Äronenanfa| liegt. S)ic Krümmung ift 
innerl^alb ber Ärone am unregelmäfeigften unb ftärfften, toirb in 
ber 9Witte fd^n^ä^er unb regelmäßiger unb nimmt gegen unten im 
SBereid^ be§ SBurjelanlaufeS aHmä^lid^ wieber ju. 

3)ie gorm ber ©d^aftfuröe öerfd^iebener Säume weidet jiemlid^ 
oon einanber ab unb ift namentlid^ öon ber ^oljart, bem älter 
be§ 93aume§, öom Äronenanfa|, ber @tär!e ber S3eaftung fowie 
öon ber me^r ober minber gefd^loffenen Stellung bebingt. 

Unter glcid^en SSerl^ältniffen erwad^fene Säume berfelben ^olj- 
art jeigen bei gleichem Älter wenigftenS nal^e übereinftimmenbe 
gormen, bagegen gibt eS feine t^pifd^en formen für bie eiujelnen 
^oljarten, e§ fommen öiclmel^r biefelben ^otmen bei öerfd^iebenen 
^oljarten t)or. 

SBenn ba§ ®e}e| ber ©d^aftturüe befannt »äre, jo braudt|te 
mau nur bie »göl^e be§ Stammet ju wiffen, um beffen SSolumen 
ju crfal^ren, inbem biefe§ gleid^ ift bem Sntegral: 



= 7r/y*dx, 



Worin X in ber Sld^fe beg S5aume§ öon ber @pi|e an gered^net 
wirb unb y red^twinfelig baju ift. 

®a aber nid^t nur bie einzelnen ^oljarten öerfd^iebene ®^aft* 
furöen l^aben, fonbern biefe aud^ für Säume gleid^er öoljart 
imb gleid^en Sllter§ variieren, fo finb alle SSerfud^e einfache unb 
allgemein gültige (Sleid^ungen für bie erjeugenbe ©d^aftfuröe ju 
finben, bi§ je^t refultatloS geblieben. 

3Kan mad^t jebod^ jur Sered^nung ber äWaffe öon obiger 
gormel in ber SBcife ©ebraud^, baß man fid^ ben Stamm ou& 
Slbfd^nitten äufammengefefet benft, beren §ö^e fo Hein ift, bafe fic 
alö 3^1^^^^^ (6^3^). als abgefürjte ^araboloibe) betrad^tet werben 
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fönnen. 2)a§ @rgc6ni§ mvb um fo genauer, je fürjer bie eiii^ 
jclncn Slbfd^mtte gcmad^t tperben b. 1^. je mel^r fid^ i^re Sänge 
dx nöl^ert. 3)a^ SBolumen i[t bei bicfem SBerfal^ren : 

V = yi 1, + y2 U + • • • + y« In 
©inb bie eiujelnen 9(bfd^nittc gtcid^ lang, fo xoivb 
V = (yi + 73 -U . . . y„) 1 

9Kan brandet bemnad^ nur bie ©ummen ber SKittenfläd^cn mit 
ber gemetufd^aftüd^en Sänge ber Slbfd^nitte ju multiplijteren. 

3tad^ biefer SKetl^obe wirb bie ^nl^altöbered^nung auf ftere=: 
omctrifd^em . SBege bei wiffenfd^aftUd^en Sirbetten öorgenommen. 
5)te Unterfud^ungen l^aben ergeben, ba^ felbft für bie feinften 
Slrbeiten eine Sänge ber Slbfd^nitte öon 1 m genügt, in bem 
mittleren, regelmäßig geformten 2;eil be§ ©diafteg fönnen bie 8lb= 
f d^nitte aud^ 2—4 m lang gemad^t werben, ol^ne ba^ eine nennen§= 
werte Slbweidfeung gegenüber ber Söered^nung md) fürjeren ?lb= 
fd^nitten entftel^t. 

2)ie forftlid^e ^raji^ benufet bei ber 3n]^alt§bered)nnng bie 
2;atfac^e, baß fid^ bie ©d^aftfuroen wenigftenö ftredEenweife t)cr= 
fd^iebenen Umbre^ungSförpern au§ ber Älaffe ber ?ßaraboloibe 
näl^ert, bereu ©teid^ung : y^ = ax"^ ift, wenn aud& bie ©d^aft:: 
form in feinen gefe^mäßigen SBejiel^ungen ju biefen 9iotation§- 
töxpexn ftel^t. ^an fann bal^er unter S3enü|ung biefe§ Umftanbe^ 
bodl^ bie Sn^alte ganger Saumfd^äfte nid^t nur mit genügenber 
©enauigfeit, fonbern aud^ ouf einfädle SBeife erl^alten. 

9lu§ ber oben angeführten ®leid^ung y^ = ax°^ ergeben fid^, 
wenn man für m nad^einanber bie SBerte 0, 1, 2 unb 3 einführt, bie 
formen be§ 3^1"^^^^'^^/ apottonifd^eu ^araboloibe§ , gemeinen 
Äegel-? unb be§ 9?eiloib§ mit bem Sn^alt: 

Ve = gl, Vp — |gl, Vk = igl unb Vn = ^gl. 

!tTtod^ größer wirb bie Übereinftimmung jWifd^en ber %om 
be§ ©d^afteö unb jener ber genannten ftereometrifd^en Körper, 
wenn man erfteren nid^t al§ ©angeö, einfd^ließlid^ ber ©pi^e, 
fonbern entwipfelt betrad^tet. 

S)ie entfpred^enben gormeltt für bie ©tumpfe ber l^ierl^er gc* 
I)örigen Segelformen finb, wenn bie oberen unb unteren Duerfläd^eu 
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vxit go bcj. gl, bic Oucrfläd^cn in ber f)albtn «ßöl^c mit y be^ 
^cid^nct »erben, folgenbe: 

a) apoIIonifd^eS ^araboloib: Vp = ^(go -f- gi) 1 = yl 

b) gemeiner Äegel : Vk = ^(go + gi + Vgo-gi) 1 

c) Sßeilob: v„ = i go + fe gl + (V^; + V^T) + gi] 1 
3ur Sered^nung ift eö bal^er erforberlid^ ju roiffen, »cld)cr 

^egelform ber betr. ©d^oft entfprid^t. 

j£)ie Unterfud^ungen l)Qben nun ergeben, bag ber 3nl^a(t 
ber Saumfd^äftc im aDgemcincn jtt)ifd^en jenem beö gemeinen 
ÄegcU unb be§ ^araboloib^ öon gleid^er ®rnnbfläd^e unb 
^öl^e ^äjitoantt, fid^ aber me^r bem (e|teren näl^ert, ol^ne jebod^ 
bcöl^alb in ber gorm mit biefen Äßrpem fibereinjuftimmen. 

%m bie n)irtfd^aftUd^en S^^^^ bered^net man bal^er bie 3Jla]']t 
be^ gefaßten ©d^aft^oljeS auSnaJ^mdloS a($ obgefurgte ^oraboloibe 
nad^ ber gormcl: 9)KttelfIdd^e mal Sänge. 

(Sine QtxUgfinQ in Sbfd^nitte fommt bei ben getoi)l^n(id^en 
Waffenermitte(ungen nur auSna^mSmeife oor, bloB {e^r n^ertüolle 
unb lange Stämme toerben bi§n)ei(en in gmei @tudten gefonbert 
bered^net: 9{ege{ ift bie ftubierung im ^anjen. 

Um ben fktmnin^It nadi Der Bfonnel t^ ^^ «enuftung oon Itu^tttttfelti 
beregnen ju fintnen, gibt StS^er folgenbe ftnleitnng: 39 ^ in ^^ttmetern 
gegeben, fo quobriere man biefe 3^1, mnlti))(ijtere mit 1, bann boB ^^^obutt 
mit 8 nnb f^neibe 5 2)e)imalen t»on xtäftB luuif ünH ah. Xü» 92efultat 
minus S'/« gibt ben :^nbifin^lt in gtfhnetem. 

(Sin Stamm oon 30 cm Xni^meffer nnb 20 m ^onge gibt: 
30.30-20.8 = 1,44000 
- 27 ,^0,03 

V = 1,41 fm 

Xiefe iRetMc ber 9){aiTenbeicd|nnng ßegenber @t&mmc ift bereit« feit ber 
$meiten ^ilfte bed 18. 3a^t^nbert9 brfonnt nnb nmrbe guerft von Xn^amel bn 
SRoncean 1764 nnb tHm 92attematitor tSRner 1768 angegeben. 1787 
erfi^icncn in <9iefen gnbiftabegen, »efal^ naä^ glet^em Setfa^en beregnet 
finb. Hk fttttgi^ 9lctnerfbrfler « 3nfbmttion von 1817 f^reibt biefelbe 
Srormel vor, nnb ber bot^rifd^ SafinenfortÜnf^peftor ^uber bat fie nm 1825 in 
ber ^itentnr mann tutpfdfUm, mef^ {ie bfter«: ^uber'f^e formet genannt 
mtrb, ieb«l^ mit Unred^, ba $nber fie meber erfunben, nodf and| ;uer1t ffir forft« 
^ Scfedt ongemoabt ^t. 
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2)ie Unterfuc^ungen über ben ü^enauigfettdgrab bei ^erec^nung ht9 ^n^ 
l^olted noc^ ber {Jfotmel y1 ^aben ergeben, bog fte im allgemeinen enood gu Qt^ 
ringe Stefultate liefere. 9^a(^ (Sberbarb*) betrögt ber Unterfc^ieb fflr !^angboI$ 
im 2)ur(^f(^nitt ber t^erfc^iebenen Sortimente bei ber Serec^nung beö iJn^aUeS 
na(^ ber formet 7! unter 'Xugerac^tlaffung ber fiberfc^iegenben ^rud^teile t)on 
3entimeter gegenüber ber feftion^weifen Äubicrung bei: gierte — 6,887o, SBciS^ 
tonne — 5,357a, Äiefcr — 10,807«. Sa^renb bei ^id^te unb a:onnc bie Storfc 
beiS ^oljeiS t)on feiner nennenswerten ^^ebeutung auf bie ^öge beiS ^bter> 
^ro}entei8 ift, nimmt biefed bei ber tiefer oon ben fc^mäc^eren noc^ ben ftärferen 
klaffen bin ab. 

SBic Sd^iffcl**) gejcigt f)at, finb bie Srgcbniffe ber Äii^ 
bieruncj naä) ber SKittenftärfe im ^o^eii @rab öon ber gorm ber 
Sd^äfte abhängig. S(in ungünftigften fteHt fid^ ba§ SSerl^ältniö bei 
ab^otäigen ©c^äften, inbem ^ier l^äufig gefürjte Seile beöfelben 
©d^afte^ größere 3nl^alte geben, afe bie ungefürsten. (Sn einem 
galt f)at ber untere, 14 m lange Seil eine§ ©diaftcö einen größeren 
Sn^alt gegeigt, afe ber gange 26,3 m lange Sd^aft!) 

Slufeer ber gormel yl finb in ber Sitteratur noc^ gal^lreid^e 
anbere SSorf(^läge für iöered^nung ber SMaffe liegenber Stämme 
gemad^t n)orben, roeld^e aber fämtlid^, obwol^l bie 3Kel^räa^l fe^r 
gute 9iefultate liefert, roeber für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen 
nod^ für bie ä^edfe ber ^raji§ größere unb bleibenbe Slnwenbung 
gefuuben \)abtn, ha fie aUe entweber mel^r Elemente jur 8erec^=^ 
nung braud^en ober bod^ fd^werfäHiger finb al§ bie üblid^e SÄet^obe, 
o^ne einen entfpred^enb größeren ®rab öon ©enauigfeit ju er^ 
reichen. UniWerfmäfeig finb alle jene gormein, roeld&e bie ©runb^ 
pd^e be§ Stammet enthalten, weil biefe, toeld&e burc^ il^re relatiöe 
@rö^e einen bebeutenben ßinflufe auf ba§ SRefultat übt, »egen 
il)rer unregelmäßigen gorm am unfid^erften ju beftimmen ift. 

S)ie n)i(^tigeren gormein finb folgenbe: 

1. Sma(ian: v = ^"^ 'X '' ^' ^^ ebenfalls Serec^nung 



*) (Sber^arb, Xie 3n^olt«bere(^nung be« ^angnufebolie« in ber ^rari«, 
«erlin 1894. 

**) @ (Riffel, 2)ie Äubierung üon ^Wu^^ols au« gnjei 2)urd)meffem unb 
ber Jänge. ffiien 1902. 
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al§ abgefürjtc^ ^araboloib, jcbod^ au§ bcr oberen unb 
unteren duerfläd^e. 

3 

2. ^oßfelb: V = igii^/ i>- ^' ^ön muItipUjiert bie in 

Vs ber ©djaftlänge befinblid^e üuerfläd^c g mit 'A ber 
gangen ©d^aftlänge 1. 

3. 5^^"äöfifd^e 90?et^obe (Cubage au cinquiöme). 

2 1 



= (IJ 



worin u ben Umfang in ber ©tammittc bebeutet. S)ie 
SRcfuUate ftimmen mit jenen nad^ ber formet : y 1 fe^r 
gut überein. 

4. ©im out): v = - (gf + g^ + gf) für bie SSered^nung 

au§ brei S)urd|meffern unb: 

2 (s' + g") fö^ i^ic Sered^nung au§ jWei 2)urd^meffern, 

n?obei g' unb g" in einem Slbftanb oon 0,211326 1 
(annäl^emb V5 1) öon beiben ©nbfläd^en be§ Äörperö ober 
fi'örperteileö liegen. 

6. 5«eloton*): v = ^ (go + gi + 4 gi). 

6. ©d^iffel**) ^at burd^ oerfud^^tpeifeö änpaffen öon formet 
fombinationcn auf rein empirifd^em SBcg einen ^u^bruc! 
ermittelt, toeldier unter Söenu^ung ä^eier S)urdt|mcffer 
allen oortommenben ©d^aftformen möglid^ft geredet wirb. 

3)iefer (autet: 
V = 1 (0,61 g-l + 0,62 gf - 0,23 g^ ^Ö, worin 



*) 2)icfc ««eroton^We gormel ift oom Oberpubimtat Dr. «ierfc in^o^cn^ 
^eim in feiner ©c^rift „Über bie ©ercc^nung be« förderlichen Sn¥^ vnbt^ 
{dllagener ©aumftämme" in bie ^olgmegfunbe eingeführt loorben imb mtt ^|ier 
bcStialb öfter« auift atö SRiecfc'fc^e Formel be^eic^net. 

**) t>ergl. 9^ote 2 oon p. 32. 
£d)iüappad), ^poIsmcBtuiibe. 2. 9(ufl. ^ 
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d| unb d| bic Surd^mcffcr in Vi 1 (Untcrmtttc) unb ^U 1 
(Dbermtttc) üom ©tarfenbc an gcrcd^nct unb g{ htffo. gf 
bic cntjpred^cnbcn ÄrciSfläd^en bcbcutcn. 

9Rit ^ilfe bicfcr gormel ift eine Tabelle bcrcd^net 
worben, wcld^e geftattct für ©d^äftc üon 10 bis 30 m 
Sänge bei ficnntniS ber 35urd^mcffcr in Untermitte unb 
Dbermitte bie SRaffen ol^ne Weiteres ju entnel^nten. 

3)er ©enauigfeitSgrab ift nad^ ben angefteHten Untere: 
fudiungen I)ier größer ate bei irgenb einer anberen gormel, 
Xot{i)t nid^t mel^r als jtDei ©urd^meffer anwenbet. 

7. ©impfon: v = {[go + gi + 4(gi + gs + • • • gn-O 

+ 2(g2 + g4 + . . . gn-2)]. 

§ 14. Kubterung ber 5tammabfd?nittc nad) Cänge unb ©berflärfe. 

Sn jenen großen S^abell^oljgebieten, in tüeld^en ber über= 
jpiegenbe 2;eil beS 9fiu|l^oljanfaüeS in gorm üon SBlöd^ern auf^ 
gearbeitet wirb, werben l^äufig biefe ©tüdEe nid)t einjeln gemeffen 
unb verwertet, fonbern ju ©ruppen üon gleid^er Sänge Vin\) Dber^ 
ftärfe öereinigt. 2)iefe ©lemente, Weld^e für bie ^reiSbeftimmung 
l^auptfäd^Iid^ in SBetrad^t fommen, bilben alSbann gleid^geitig aud^ 
bie ©runbtage für bie ffiubierung unb SSerbud^ung. Sei biefem 
SSerfal^ren wirb nid^t baS wirflid^e SSoIumen ber einzelnen ©tüdc 
auf red^nerifd^em SBege ermittelt, fonbern i^r Snl^alt auS S^afeln 
entnommen, weld^e 2)urd^fd^nittswerte avi^ genauer feftionS^ 
Weifer S'ubierung jal^Ireid^er Slöd^er öon ber entfpred^enben Sänge 
unb Dberftärfe entl^atten. S)ie l^ierbei fid^ ergebenben Unrcgcl^ 
mä^igfeiten werben bei SluffteHung ber S^afeln auf grapl^ifdiem 
3Bege auSgeglidfien. 

S)er wirfUd^e Sn^alt eines einjetnen SSIod^eS fann burd^ ber^ 
artige Safein hur auSnal^mSWeife genau beftimmt werben. 

tungc ^at auf ÖJtunb umfangreicher ©rftcbungen folt^e 2:afcln bcrct^nct, 
xot\6)t in ^rcglerS „goriUid^cm $ilf«6u(§" cntl^altcn fmb. fjür Öpcrreit^ ^at 
©aloabori cntfpred|enbe im 3cntral6l. f. b. gcf. ^orjht). 1877, p. 444 
aufgehellt. 



- 35 — 



91$ 8eifptel einer äHoffentafel ffir 9^abe(^ols(td^e nod^ Oberfiörfe möge 
folgenbet ^ui^a^B bienen: 



Oberer 2)ur(^meffer 


:^Snge in Tlttttn 


in Sentimctern 


3 


3,5 


4 


4,5 


5 




fm 


20 


0,11 


0,U ! 0,16 


0,19 


0,21 


21 


0,12 


0,15 0,17 


0,20 


0.23 


22 


0,13 


0,16 0,19 


0,22 


0,25 


23 


0,15 


0,17 0,20 


0,24 


0,27 


24 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


0,29 


25 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


0,31 



§ 15. Kubierung 5er Standen. 

3laä) ben SScreinbarungcn über bic Jlufftettung einJ^eitlid^cr 
^oljfortimcnte üerftcl^t man unter Stangen: entwipfeltc ober unent= 
wipfclte Sangnu^l^öljcr, 'wtlä)t bei 1 m oberhalb be8 unteren 
@nbc§ gemeffen bi§ 14 cm einfdil. ftarf finb. 

93ci ber SÄaffenermittelung für bic Qtotdt ber forftn)irt)d^aftIid)cn 
33ud^fü]^rung werben nid^t bic einjclnen Stangen nad^ SWittenftärfe 
unb Sänge fubiert, fonbern eS finb in ben nteiften ^orftöerwaltungen 
für jebc^ ©tangenl^olgfortimcnt S)urd^fd^mtt§tt)ertc öorgefd^rieben, 
Wtiä)t nad^ einer größeren Slnjal^l öon äReffungen ermittelt würben. 

2)ie einf(!^la0igen Seftimmungen für einen grogen Seil ber ^reugtf(^en 
©taatÄforficn jtnb g. ©. folgenbe: 




©tangcn I. Älaffe 12,1-14 10-13 0,09 

IL „ 10,1-12 8-13 0,06 

ni. „ 7-10 6-11 0,03 

tV. „ 5-7 10 0,015 

V. „ 3-5 6 0,005 

VI, „ 3unb»eniger 5 0,002 

Wlan ^ai aud^ äRaffcntafeln in ber gleid^en SBeife, wie in 
§ 14 für ©tammabfd^nitte angegeben, für ©tangenl^öljer abgeleitet, 
ipeld^e für iebe ^olgart nad^ ben 3)urd^meffern bei 1 m Dom 

3* 
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©todEcnbe unb ber mittleren fiängc ben Sn^att für je 100 ©tangcn 
ober, bei ben ftärferen Sortimenten, für jebe§ ©tüd angeben, 
(©c^uberg*). 93i§n)ei(en l^aben biefe and) bie burd^ nadiftel^enbc^ 
Seifpiel erfid^ttid^ gemad^te Stnorbnung: 

©c^ üb er 9 ^at t)crf(^icbcnc bcrattiger $:obcffcn oufgcftcttt; al8 SWuflcr einer 
folti^cn m'öcit ^ier jene für git^ten^o^fenflongen II. ÄJoffe folgen: 
3)urci^meffer 7 cm (Im üom unteren (£nbc). 



^&nge 
m 

8 

9 

10 



©tücfgoM 



10 



20 ! 30 40 50 60 



fm 
0,166 I 0,323 I 0,498 ! 0,664 ; 0,830 i 0,996 
0,752 ■ 0,940 ! l,12ö 



0,188 I 0,376 I 0,564 
0,211 I 0,422 ! 0,633 



0,844 j 1,055 I 1,266 



SBenn fold^e SWaffentafe(n ober fonftige Slngabcn fehlen, Werben 
an einigen ©tüden au§ ben oerfc^iebenen 9Serfauf§Iofen Sänge unb 
SRittenftärfe gemeffen, J^iernad^ bered^net man il^ren Snl^alt unb 
benutzt ba§ äWittet ^ierau^ jur ^ubierung ber übrigen ©taugen. 

2. pi|i||lhaHfd)es )arcfal)tcn. 

®er Snl^alt unregelmäßig geformter ^otjftüdEe, alfo namenttid^ 
ber Sifte unb be§ SBurjel^ofje^, fann iu ber biSl^er befprod^enen 
SBeife nid^t ermittelt werben, ^iergu mu§ man bie pl^^fifalifd^en 
SWet^oben unter S3enu|ung ber oben (§ 10) gefd^itberten 2lpparate^ 
be§ X^Iometer^ unb ber SBage, anwenben. 

§ 1(). (Ermittelung bes Dcrbgeljaltes nad^ bem Hauminl|altc bes 
oerbrängten IDaffcrs. 

5)er i'^iometer, beffen S^onftruftion bereite oben auf p. 22 
befprod^en toorben ift, wirb nad^ ber ^oriäontalfteßung etwa jur 
^älfte mit 3Saffer gefüllt, unb ber ©taub be§ le^teren mit ,^itfe 
ber SSafferftanb§rö^re an ber ©fala abgelefen, hierauf taud^t man 
ba§ ju unterfud^enbe ^olj im Slpparat unter, gallo biefeö nid^t 

*) §ilf5tafc(n gur 3n^olt«bcftimmung üon ^Bäumen unb ^eftönben ber 
^aupttjolgorten, herausgegeben nod^ ben tlrbciten be§ 55erein« 3)eutfc^er forftlit^er 
Serfurf)SonftoIten. ^Berlin 1898, p. 58. 
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t3on fclbft ganj untcrfinft, fo bcbieut man fid^ jum ^erabbrüdcn 
cmc§ bünncn @tabc§ ober einer burd^Cöd^erten SBIcc^fd^cibc mit 
Änopf. hierauf wirb bic äweite Slblcfung bc§ SSaffcrftanbeg ge^ 
mad)t 3)ie ©ifferenj beiber Slblefnngen gibt ba§ Sßotumcn beö ^DljeS. 

©otpol^l um ba§ ®ejdöäft möglid^ft ju förbern, afe um bie 
Häufung öon 8lblcfung§fel^lcrn ju öermciben, jud^t man bie ficiftung^ 
fäl^igfeit be§ X^Iometer§ mögtid^ft öoHftänbig auSjunufeen unb taud^t 
beöl^alb gleid)jeitig ftet§ fo mcl ^oljftüde unter, ate entwcbcr 
überl^aupt in htn Xtjlometer gebrad^t werben fönnen (bei 9?ei§[)olj) 
ober a(§ nad^ ber ©inrid^tung ber ©fala möglid^ ift (bei ftärferen 
^oläftüden). 

26et ben iti^t nur nod^ feiten gebräu(!^U(^en ^onflruftionen beiS S^Iometerd 
nad^ bem ^et)er'f(^en ^rinsi^ n^trb biefer guerft ooQftänbig gefüllt unb bann $ot* 
forge getroffen, bog ba§ Don ben ^olgflücfen Derbrängte Saffer aufgefangen unb 
beffen $o(umen mittele geeigneter @(efäge Don befanntem ^n^att gemeffen mitb. 

2)er Sn^alt ber Steige wirb bei Saub^olj unb ber Särd^e 
im blatttofen ^wftanbe, jener ber übrigen ^öljer, einjd^Ueßlid^ ber 
9tabeln, beftimmt. SBenn Soubl^oljrcifig im (Sommer unterfud^t 
werben mu§, fo wirb eine 9iebuftion nad| ben ©rgebniffen einer 
probeweifen ®ntlaubung oorgcnommen. 

SBei ber Snl^altSbeftimmung mit §ilfe be§ X^Iomcterö nn^ 
mittelbar nad^ bem fällen ift eine Seeinträd^tigung ber (Senauigs 
feit ber SReffung infolge beö 3luffaugenö oon SBaffer nid^t ju 
befürd^ten, aber aud^ bann, wenn biefe Unterjud^ung an tufttrorfcnem 
^otje oorgeuommen wirb, ift bereu 3^^^^^^^^ )^ ^^^f ^'^B ^^^ 
Solumenoeränberung infolge ber 3Bafferabforption für bie öor^ 
üegenben gwerfe nid^t in SBetrad^t gegogen ju werben brandet, 
dagegen mu§ bei Ermittelung be§ abfoluten fpejififd^en Jrotfem 
gewid^te§ ba§ Sinfaugen oon SBaffer burd^ 95eftreid^en ber ^olgftüdEe 
mit Seinöl ober ^araffin oerl^ütet werben. 

§ 17. (Ermittelung bcs Derbgcl:|alte5 aus bem abfoluten uu5 
fpesififdjen (ßrüngett>id7te bes fiol^es. 

9lu§gebe^ntc ftilometrifd^e Sn^alt^beftimmungen finb ebenfo 
umftänbUd^ unb jeitraubenb al8 foftfpielig, fowie wegen ber 
©d^Wierigfeit ber SBaffcrbefd^affung bisweilen überhaupt nid^t burd^^ 
fahrbar. 
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SRan fürjt bal^cr ba§ SScrfal^rcn, wenn c§ fid^ nm bic gcft^ 
gcl&altöbcftimmung größerer SRcngcn bc§ glcid^cn ©ortintcntö, nars 
mcntlid^ um jene üon SRctfig l^anbelt, in folgcnbcr SBcifc ah : SBon 
bcr gongen ättenge be§ ju unterfud^enben ^olje§ wirb juerft 
(S^rennung nad^ ben üblid^en Sortimenten öorauggefe^t) ba§ ah- 
folute ©ewid^t G unb fobann an einem Meinen 85rud^teil J^ieröon 
fowol^l ba§ abfolute ©ewid^t g atö aud) ber ^nf)ali v, le|tercr 
burd^ E^Iometrifd^e SBel^anblung erl^oben. 

S)o fid^ für gteid^artige Äörper bie SSolumina üer^atten wie 
bie jugeprigen abfoluten ®ewid§te, jo finbet man ba§ Sßolumcn 
V ber betreffenben Ornppe nad^ ber ?ßroportion 
V : V = g : G 

g 
(&» fei a. ^. ber ^efige^olt t)on 80 Seilen ^ic^tenteiftg gu bertimmen. 2)a$ 
@)efamtgen)i(^t G berfelben tfl 1360 kg, Don 10 Seilen rourbe ha» ^etoic^t 
g = 170 kg unb bo« Volumen v = 165 cdm ermittelt. 3)cr gejlgc^lt 

fämtlic^er SBetten ifl bemnoc^: V= ^^^^^^ = 1320 cdm. 

SRittefe ber in oben angegebener SBeife ermittelten S)aten v 
unb g fann man aber aud^ ba^ fpejififd^e ©rüngewid^t s er== 

mittein, inbem s =^ unter ber 9Sorau§fe|ung, ba^ 1 cdm SBaffer 

genau 1 kg wiegt, wa§ öoüftänbig nur bei 4^ jutrifft. Sei 
ben gewöl^nlid^en 2;emparaturen ift ber Unterfd^ieb jebod^ fo gering 
(bei 10^ wiegen 1,00027 cdm, bei 15^ Wiegen 1,00085 cdm 
. aSaffer 1 kg), bafe er für bie l^ier in SBetrad^t fommenben 3^^^^ 
unb mögüd^en ©enauigfeitögrabe unbead^tet bleiben barf. 

%\x^ bem fpejififd^en ©rüngewid^te s unb bem abfoluten &t^ 
Wid^t G bered^net fid^: 

s 

3n bem oben ongegebenen ©eifpiele ifi j. 53. s = -* ~ = 1,03 unb V 

1360 
pnbet man olSbann ouf biefcm SBege = — ^ = 1380 »ie oben. 

S)ie SBered^nung be§ fpejififd^en ®rüngewid|te§ l^at be^l^alb 
befonbereS 3ntereffe, weil öfters f^lometrifd^e Unterfud^ungen über^ 
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l^aupt nid^t üorgcnommen werben, fonbern ber Sn^alt auö bcm im 
©injelfaU ju crl^ebenben abfolutem @m\ä)k ititb bem au^ anbcrett 
Uttterfud^ungcn bereite befannten fpcäififd^em ©emd^te bcred^net 
Xoixh. 

25a ba^ f^^esififd^e ®riingen)ici^t naä) ^otjart, Sllter, Qou 
timent, gäßungSjeit unb (Sefunbl^eitöjuftanb jel^r tped^felt, fo gibt 
ba§ oben emäl^nte SSerfal^ren nur bann gute Stefultate, »enn 
SDhttelwerte au§ jal^Ireid^en Unterfud^ungen, tpeld^e für bie gteid^en 
SJerl^ättniffe angefteöt worben finb, üortiegen. 

SSom aSerein beutfdier forftlid^er SBerfud^^anftalten finb 1876 
bi§ 1878 auSgebel^nte Srl^ebungen über ba§ fpejififdöe @rüngcn)id^t 
öorgenommen werben, wetd^e ^rofcffor Dr. öon 93aur in bem 
SBerfe „Unterfud^ungen über ben geftgel^alt unb ba§ ©ewid^t be§ 
©d^id^t]^oIäe§ in ber Sfiinbe", Slug^burg 1879, oeröffenttidtit f)at 

§ 18. 3crcd?nung ber ^olsmaffen nad^ Sd^id^tmag. 

Sene SBaumteile, weld^e beim ^äßungöbetrieb nid^t afe „Sang^ 
nu|t)Dlä" (Stämme, Slöd^er ober ©taugen) liegen bleiben, werben 
für ben SSerfauf unb fonftige Qxotdt ber SBirtfd^aft in beftimmte 
SRaumma^e gefegt unb nad^ biefen gemeffen; eine Sluönal^me 
mad^t nur ba^ fd^Wäd^ere SReiöl^olj, weld^eS in mand^en ©egenben 
nid^t In biefer SSeife aufgearbeitet, fonbern in „SBeCen" üon be^ 
ftimmter Sänge unb ©tärfe gebunben wirb. 

S)ie Sortierung erfolgt je^t faft allgemein nad^ ben oom 
SSerein beutfd^er forftlid^er SSerfud^^anft alten im 3a§re 1875 öers 
einbarten ,;93eftimmungen über Sinfül^rung gleid^er »öot^fortimente 
unb einer gemeinfd^aftlid^en JRed^nungSeinl^eit für ^ot^ im beutfd^en 
9fteid^." 

5)er Siauminl^alt biefer ©dC|id^tma§e ergibt fid^ in bekannter 
SBeife afe ^robuft öon Sänge unb ^öl^e .be§ ©tofee^ mit Sänge 
ber ^oljftürfe. Stuf geneigtem 3;errain wirb bie SIbmeffung ber 
Sänge be§ ©tofec^ nid^t auf bem Soben, fonbern red^twinfetig ju 
btn öertifal eingufd^Iagenben ©tü^cn t)orgenommen, ba im erften 
gaU, ftatt ber rid^tigen Sänge 1, eine fold^e öon 1 cos a erl^alten 
wirb, wobei a ben SReigung^winfet be§ 2;errain§ begeid^net. iöei 
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einem Siciguug^wintcl öou 25*^, tpürbe ber gel^Ier 9,4 7o bcr 
rid^tigen Sänge htgto. be§ riditigen 9laumin^alte^ betragen. 

gür bie ^wecfe ber forftn)irtfd^aftIid)en Söud^fü^rung mu§ nun 
ermittelt totxbtn, tt)ieöiel fotibe §oIjmaffe in ben Slaummafeen tnU 
l^alten ift. ®iefe Umred^nung gefd^iel^t nacfi 9?ebuftion§fa!torcn, 
njeld^e burd^ genaue Unterjud^ung einer großen 2lnjal^t öon SRaum^ 
ma^en für bie einzelnen Sortimente abgeleitet xonhtn. 2)ie ©r- 
mittelung biefer Siebuftion^öerfal^ren erfolgt entnjeber auf fterco^ 
metrifdiem ober auf pj^^fifalifd^em 28ege. 

@rftere§ Sßerfal^ren, n)eld^e§ nur bei glatten unb geraben §ol3= 
ftüdEen äuläffig ift, mrb in folgenber SSeife au§gefül^rt: Siad^bem 
bie 3lunblinge in ber öorgefd^riebenen Sänge oom ©tamm ab^ 
gefd^nitten Toorben finb, Werben il^re SKittenftärfen gemeffen, um 
au§ bem 5ßrobuft üon SKittenftärfe unb Sänge i^ren ^nl^alt ju 
berechnen, ^aben bie SRunblinge bie für ©d^eitl^olä erforberli^e 
©tärfe, fo njerben fie junäd^ft auf gef palten; l^ierauf füHt man mit 
berartig bel^anbclten ^oljftüdEen eine größere Slnja^l öon SRaum^ 
ma^en unb erl^ält fo in einfad^er SBeife ben burd^fd^nittlid^en 5^ft^ 
geaalt eine§ 3iaummeter§ öon bem betreffenben Sortiment. 

Sei frummem unb fnorrigem ,^olj, ferner bei StocE^ unb 
aieiöl^olj toirb ber geftgel^alt ber SRaumma^e entmeber an^:^ 
fd^lie^lid) auf ftjlometrifd^em 3Bege ober burd^ ba§ !ombinierte 
f^lometrifd^e imb ©ewid^töoerfal^ren beftimmt. 

5Rebuftion§faftoren gur 95ered^nung be§ i^t\tQtf)aitt^ finb fo= 
joo^l öom SSerein beutf(^er forftlid^er SSerfud^^anftalten al§ aud^ 
öon ber öfterreid^ifd^en SSerfud^^anftalt ermittelt unb öeröffentlid^t 
njorben*). 

3)cr burci^fdftnittlit^c 2)crbgc^att beträgt nac^ ben 3ufa»nincnftcffungcn üon 
^aur für ^aub» unb iJiabcl^oIg aufommcn: 



pro S^aummctcr 33rcnnöoIgfcfteit 



glatt unb gerabc j ^^""^ ^^ "^» 
l!norri9unb!rumm|f*^^^ '' 



ftaxl 69 
fd^road^ 66 



*) ^anx, Unterfu(^ungen über ben gefige^alt beiS ^olgeS unb ba$ ^emid)t 
bc5 (Sc^td^t^otgc« unb bcr SRinbe, SlugSburg 1879 unb ©ecfcnborff, TlxU 
teilUngen aus bem forfUidftcn 2^crfud)5tt)efen Öjlerreic^«, Söien 1877. 
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bcr Slnjal^t SRaummetcr öor unb naä) bcm ffintrinben läfet fid^ 
\otoo^ bic 9?tnbenmaffc afe auä) bereu Slnteil an ber gejamtett 
^oljmaffe nad^ ^ßrojenten ableiten. 

200 aiaumnietcr im berinbeten 3«Pönb füllten nad^ bcm ©ntrinbcn nur 
nod^ 185 9f{aummeter. 

35ei Slnn)enbun9 be§ j^Iontetrifd^en 9Serfal^ren§ fann man in 
boppelter SBeife üorgel^en. (So fann nämlid^ entoeber mit $tlfe 
be§ X^lometer§ ba^ SSoIumen ber 9Knbe bireft ermittelt werben, 
ober man bel^anbett bie S^rnmme fowol^I öor afö aud^ nad^ bem 
(Sntrtnbeu jr^Iometrifd^ nnb erhält in ber 35ifferenj ber SSoInmina 
bie SRaffe ber 9iinbe. 

Sei ©tämmd^en unb Slften öon geringer ©tärfe, xoit fie 
namenttid^ im Sid^enjd^älwalb öorfommen, !ann nur bie pf)t)\i- 
talx)ä)t SKetl^obe für bie geftgel^altsbeftimmung ber 3fitnbe an=: 
getpenbet werben. 

SBenn bie 9iinbc nad^ ©ebunben öerfauft wirb, ift e§ ffotd^ 
mä^ig, ben 3)erbgel^alt au§ bem abfoluten unb fpejififd^en ©ewid^tc, 
miä)' Ie|tere§ an einer Meineren Slnga^l öon Sünbeln ermittelt 
wirb, ju beftimmen. 

^a^ ben Unterfud^ungen bcr beutfti^en forflftd^cn ©er(ud)«Qn|lalten (öcr- 
öffentUd^t öon S3our in bcm bereit« me^tfac!^ giticrten SBcrfe) beträgt bcr gejt* 
gel^alt Don: 

1 Sfloummctcr gidfften» ober Xannenrinbe . 0,2—0,4 fm 
1 * ©icficnrinbe 0,4 • 



0,13 

0,13-0,14 

0,11-0,18 

2,2 

1,5 



100 kg JJic^ten- unb $:onnenrinbc 

« (Sid^enaltrinbe .... 

= ©id^cniungrinbe .... 

100 ©d^cnnormalmcßen, grün . . 

roolbtrorfcn 

5)ie Äenntniö be§ 2lntei(e§ ber SRinbenmaffe an ber gefamten 
93eftanbe§maffe ift namentlid^ ba t)on Sntereffe, wo ba^ ^olj in 
entrinbetem ä^ftanbe ober unter 3lbred^nung ber JRinbe verwertet 
wirb. 5)a bei ben Seftanb^maffenermittelungen in ber Siegel bie 
berinbete äWaffe erl^oben Wirb, fo beftel^t atöbann, wenn bei ber 
SSerbud^ung bie unberinbete SRaffe ju ®runbe gelegt Wirb, eine 
5)ifferenj, weld^e feineöweg^ unbebeutenb ift. 
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3m aügemeineu jd^tüanft bie 3iinbenma)fe je naö) ^otjart, 
Stitcr, ©tanbort uub ©teaung jwij^ett 6 unb 20 7o. 

9^ad) Butten berg beträgt bie Stinbenmaffc na^ ga^Ireic^en äJ{effungen 
bei gierten befler ©onität 7—8 7o 
geringer > 10—12 % 
gefamten ©tammin^alte«. 

3(^ l^abe bei einer f(einen ^nga^l Don Stämmen gefunben für (Sic^e 
15-20, e|d)e 12-14, Ulme 9-11, SBirfe 13-17, (grle 16-19, Sinbe 16-19, 
9(f^e 9-13, tiefer 10—16%. 

S)a§ 9ihibenprojcnt wirb übrigen^ fel^r ücrfd^icbcn ()od^ ge- 
funben, je naclibem man t)on ben ©rgebniffen ber genauen feftion^s 
rocijen Äubierung ober öon jenen au§ 2ßittenftär!e unb Sänge unter 
2(u^erad^t(affung ber überfd^iegenben 93ru(i|teile öon 3^1^^'«^^^^^» 
auögel^t. 3n te^tcrem gaHe bered^net fid^ ein erl^ebüd^ geringere^ 
SKnbenprojent al§ in erfterem, namentUd) bei jenen ^oljarten 
unb (Stämmen, weld^e nur in btn unteren Seilen eine ftarfe, 
borfige JRinbe befi^en. 

III. «bfc^nttt. 
^mitttlnnfi ht» ^nlfülU» tinftlutv fktljtnhtv ^mmt. 

U 04|ä|ung nitd) beut ^UQenmnll» 

§ 20. IHetl^oben ber ©fulartajation. 

93ei biefer ätteften äRetl^obe gur ©rmittelimg ber SDlaffe 
ftel^enber SBäume wirb (entere nur gutad^tlid) gefd^ä^t. 

Dabei fann entWeber bireft ber SJJaffengel^alt be§ 95aume§ 
angegeben werben, inbem man biefen im ®ebäd^tni§ mit anberen 
Säumen öon befanntem Sn^att üergleid^t, ober e§ werben bie 
einjelnen galtoren gefd^ä^t, au§ weld^cn fid& bie SKaffc be§ S3aume§ 
jufammenfe^t, nämlid^: §ö^e, ©tammgrunbfläd^e unb gormjaf)!. 

2)a§ erftgenannte SSerfal^ren liefert nur bei großer Übung 
unb guter inbiüibueHer Slnlage annäl^ernb rid^tigc JRefultate; am 
günftigften geftaltet fid^ ha^ SSerl^ättni§ bei jenen ^erfonen, weld^e 
fd^on längere Qdt in ber Sage waren, unter ben gteid^en Söe^ 
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flaiibe^ücrl^ältniffen |oId|c ©d^ä^ungcu üorjuncl^meu unb (entere 
mit bcu ffirgebniffcn bcr Slufat&eitung ju Dergfcid^cn. 5c()Ier loon 
25 7o finb beim cinjclnen SBaumc .tro|bem nid^f audgejdjtoffeu, 
iPttl^reTib [id^ bie{c bei einer größeren 9lujal^( oon ©tämmen fo 
auögleid^en Wunen, bafe baö @rgebni§ ber ®d)ä^ung ber 9BirHi(^5 
feit jiemlid^ gut entfpri^t. 

5)o§ jTOcitc aSerfal^ren ift eine rol)e 8lniueubung ber im 
näd^ften ?lbfd^nitt ju befpred^enben 3)ia)fenermittelung mit ^ilfe 
Don gormgal^fen. 2)a e§ immerhin leidster ift, .^ö^e unb Orunb* 
ftärfc JU fdf|ä|en a(§ bie gauje Söaummaffe, unb ba ferner bie 
gormja^len au§ Übcrfid^ten bequem entnommen nierben fönnen 
ober annäl^ernb befannt finb, fo ipirb fid^ auf biefem SBege im 
allgemeinen ein genauere^ SRefultat ergeben, al§ auf bem oor^er 
befprod^enen. 

©eujin*) gibt folgenbe 9Sorfd)rift für f^nelle, allerbing^ 
nur annä^emb rid^tige Sd^ä^ung : 9J?an ergebe ben nad^ ©eji? 
metern angefprod^enen (ober gemeffenen) SBruftl^ö^eusDurc^meffer 
in§ üuabrat unb ftreid^e alöbann eine ©teile ab. SBenn alfo 
j. 95. ber 5)urd^meffer = 5 dem, fo ift ber 3n^a(t 2,5 fm. 

@enau trifft biefe SRegel nur für 25 m .6i)l^e unb eine 5orm= 
idf)l öon 0,5 ober rid^tiger für eine gorm^ö^e (hf) üon 12,74 5U. 

gür (Stämme mit anberen Joöf)tn ober abioeid^enber gorm 
foQ ba§ 9lefu(tat gutad^tüd^ er^o^t ober emiebrigt werben, ©effer 
ift bie oou ©enjin gegebene ?(nteitung, joelc^c tautet: 



2)0^ 9{efu(tat ber ^ormel ift genau 
gütig für eine ?änge 



loufenben SKeter I roentger fubtra^iere 



bei Ki Fi 'I'» IIa u. Ki 

»Ott 30 m 2ßiii 25 m 36 m 



37» 37« 3\ 57, 

3% 4\ 4% 5 7. 



^^er n>ar bie Cfularta;ratton jur Sc^ö^ung be^ etttjelnen 
fter)enben Stammet ebenfo wie ganjer Seftänbe allgemein oer^ 
breitet, in neuerer ;]eit ift fie burd^ bie befferen SKet^oben faft 
DoUfommen erfe|t unb wirb nur für jene ^wecfe noc^ angeroenbet, 
wo e$ entwebtr barauf anfommt, rafd^ einen annä^emben Über^ 

*) 'ÜomUifc »Kitter 1885, p. 122. 
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blid ju bcfommen, tok g. SB. beim Slntocifen öon gällungen ober 
bei Stämmen, weld^e eine t)on ber getPöl^ttUd^en gorm be^ ge^: 
fd^Ioffenen ^od^tPalbcS abweid^enbe Sitbung befifeen, tt)ic namentUd^ 
ba§ Dberl^olä be§ 5!Kitte(n)aIbe§ ober fonft eingelftänbig emad^fenc 
SBäume. 

2, !$fl)a|ttn0 ttad) <form|a()Un. 

§ 21. Segriff unb Einteilung ber 5orm5al|len. 

Unter g^^^ä^i^t (SRebuftion§äal^O oerftel^t man ha^ SBer^ 
]^ältni§ äWifd^en bem Sn^alt eines 33aume§ unb jenem eines 
39KnberS, ber mit bem S3aume gleid^e ^öi^e unb ©runbftärfe 
l^at (3beatät|(inber). 

m 



®a fid^ l^ierauS 



^=.h 



m = ghf 
bered^net, fo folgt gleid^jeitig, ba^ bie SRaffe eines SöaumeS als 
baS ^ßrobuft öon ©runbpd^e, §ö^e unb gö^J^ä^^l betrad^tet 
toerben fann. 

®er Snl^alt eines SaumeS ein|d^lie§lid) ber älfte ift nur auS= 
nal^mSweife größer als jener eines 3^K«i^ci^^ ^on gleid^er ©runb^ 
fläd^e unb $öl^e, infolgebeffen finb bie (gegenwärtig gebräud^lid^en) 
^ormgal^len meift f leiner als 1. Sie werben als ©ejimalbrüc^e, 
unb ixoax für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen mit 3, für bie 
Slrbeiten ber ^roj iS mit 2 ©teilen bered^net. ©ejoöl^nlid^ fprid^t 
man bie JJormjal^len ber ©infad^l^eit wegen mit 1000 bejW. 100 
multipliäiert als ©ange auS, alfo : 448 unb 49 ftatt: 0,448 
unb 0,49. 

grüner ging man (3. 5Ö. ßotta) 6ci ^crcd^nung ber JJormga^len oud^ öfters 
t)om gcrabf eiligen Äcgel qu«, unb maren bie l^ierfür ermittelten fogenonnten @r* 
fa^rungSga^len (5luÄbourf|ung5rei§en) foft fämtlid^ größer ol« 1, ba ja ber 3[n^olt 
ber 53oume im allgemeinen gwifc^cn jenem eine« ä^linberS unb bem eine« gerab« 
feitigcn Äegel« üon gleid^er ®runbfläd^e unb ^öl^e liegt. 

S)ie gormgal&lcn mürben guerll im 3<^lixt 1800 öon $aulfen empfohlen, 
ttjeld^er für ooffnjüc^jtge ^auft^ölger ie nad^ ber Äronenlongc brei Moffcn mit ben 
gormjalilen: 0,75, 0,66 unb 0,50 unterfd^ieb. @ine gormel für ^cret^nung ber 
^ormgal^len gob erft ^oßfelb im Qfa^re 1812. 
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3e nad^ bcm Xtxi bcr Saummaffe, totidjt man mit bem 
Sbcatj^ttnbcr in SSergtcid^ fcfet, laffcn [id^ bic gormjal^lcn eins 
teilen in: 

1. SBaumformjal^len, biefe Bejicl)en fid^ auf bie gcfamte 
oberirbifd^e ^oljmaffe. 

2. (Sd^aftformgal^Ictt, für meldte ber au§gcaftete, aber un= 
enttDipfelte Stamm als ©imbenb bei ber Sered^nung bient. 

3. ©erbl^olgformjal^len, biefe jiel^en bie SRaffe be§ 
SSaumeS, foweit fie bem ©erbJ^olje angel^ört, in JBetrad^t. 

4. Slftf ormgal^ten werben als ©ifferenj gn)ifd^en ben Saum- 
formjal^len unb ben ©d^aftformjal^len erl^alten. 

5. JReiSl^oljformja^len, fie fteHen bie S)ifferen3 jwifdfien 
Saumformjal^len unb ben ©erbl^olgformjal^len bar. 

Sftformja^len unb SReiSl^oljformjal^len !ommen in ber ^rafiS 
faum jemate gur S(nn)enbung, ftatt il^rer mvbtn bie erfa^rungS^ 
mäßigen ^rojentfä^e benufet, tüeldje baö Sßerl^ältniS beS Sieiö^ bejn?. 
Slftl^olgeS jur gcfamten SSaummaffe barfteQen (SReiSl^oljs unb %^U 
maffenprojente). 

®ie 9?ei§l^oljprojente fönnen entn)eber auf bie Saummaffe 
ober auf bie 2)erbl^oljmaffe belogen njerben unb geben bann an, 
i>a^ auf je 100 fm SBaummaffe bejW. 3)erbl^olä bie cntfpred^enbe 
Slnja^l üon geftmetern ?Rei§l^olj trifft. 

9leii8^oIg))ro3enttofe[ für ^id)ttn. 
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3)ie @tocf^ unb SSurjelmaffe ift bei ben Jormjal^len nie be^ 
rücffid^tigt, fie muß entloeber befonberö gefd^|t ober nad^ ßr^ 
fal^rungStafcln fcftgefteDt werben. 

3)a eS ebenfo unbequem Ware al^ and) wegen ber unregeU 
mäßigen '^ovm ber CuerflSd^e ungenaue 9lefultate ergeben würbe. 
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JDcnn man ben 5)urd^mcifer bc§ Sbcaljtilinbcrö beffü, bie ®runb^ 
[tärfc bcö fflaumcö am 3lbl^icb§punftc mcffcn WoHtc, fo bcftimmt 
man biefc hierbei fonjo^I al§ überhaupt bei allen 9Keffnngen am 
ftel^enben Stamme in einer folc^en §öl^e, ba^ ber Surd^meffcr 
bequem unb rid^tig gemeffen njerben fann. 93ei ^xod Sitten 
\)on gormja^len liegt nun ber SKe^punft in fonftanter ^öl^e über 
beut S3oben, bei einer britten bagegen ftet§ in Vn ber ©d^citeU 
iyöf)t (99aumlänge, oom ?Ib]^ieb§pun!te an gered^net). ®ie .^ö^e 
be§ 3bealjt}linber§ ift teit§ gleid) ber ©d^eitel^ö^e, teil§ Keiner. 



§ :22. Die perfdiicbcneu Wirten von 5orm3al|len. 

3taä) ben öerfd^iebenen Slbmeffungen, toeld^e ber SBerec^nuncj 
be§ 3bealät)linber§ ju ®runbe gelegt werben, unterfc^eibet man: 

1. 93ru[tl^ö()enformäa§len(un5 
ed^te gormja^len) f. $ier liegt ber 
SRe^punft in fonftanter .göl^e (S8ruft:= 
^ö^e, je^t allgemein bei 1,3 m über 
bem SBoben angenommen); bie $ö§e 
be§3beal3t|linber§ ift gleid^ ber ©d^eiteU 

®ie ©ruft§ö6cnformgo^(en fmb bie ältcflcn 
unbnjurbenfd^onüoni&o6fetb,(i:otta,^öni9 
unb ^unbcS^gcn bercd^nct, cBcnfo fmb fte 
fd^on bei ben grogen Unterfuc^ungen ber bai« 
ri^en unb bobifc^en gorftüerwoltung benu^t 
morben. 

Snfolge ber 3)teffung ber ®runb[tärfe in fonftanter .^ö^e 
finb biefe gormjal^len bei Säumen gleid^er gorm . aber ungleicher 
©d^eitell^öl^e Derfd^ieben unb nel^men mit bem SBad^fcn ber ©d^eiteU 
I)ü^e ab. 

Sf^immt mon bie §ö^e be« üJ^eßpuntte« = 1,50 m unb bie (Sc^eitel^ö^e nad)» 
einanber = 10, 20 unb 30 m , fo jtnb bie gormga^lcn für ein ^oroboloib ent* 
fpret^enb f^ = 0,59, f«, = 0,54, f» = 0,53; für einen gerobfeitigen Äegel 
f.. = 0,46, f^ = 0,39, f„ = 0,37. 

Um bie Sruft^ö^enformjal^len bei ber SÖtaffenbered^nung be? 
nu^en ju fönnen, mu^ man bemnad) au^er ben übrigen l^ierbei in 
Setra^t fommenben äJJomenten öor allem bie .^öl^c be§ 93aume§ 
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bmirffid^gcn, ha bei fonft gleid^cn SScrl^ältniffcn jcbec ^df)t eine 
befonbere gormjal^l jufommt. 

Diefer äRigftanb f)at @maliaH*) baju oeremlö^t, anbere, \)on 
bfr JBauml^öl^e unabl^ängtge |5rorm jaulen gu bered^nen; biefcS finb: 

2. ®ie eckten gormjol^len, 5Ror:: 
malformjal^tettP. (tjigur 17.) 

ÜDie Benennung „tä^W ^ormga^Cen rftl^rt 
ttim $r«$ler ^er^ webtet ftc^ für beren ^uf^ 
ftcfiiw^ unb tlnwetibung fe6r btmftJ^t l^ot. 

35ei t^HCH HH?:b bic &xmt>^övit 
ftetö m einem fonftaniten alu\nokn Seile 
ber ^dl^e (aUgemeitt in Vnh, in ber ^ßFitji^ 
mcift in V>o W abgegriffen, bie ^öl^e be§ 
iSt^ealg^tinberS ift aud^ l|ier gteid^ ber 
©4^üell^öl)e. 

S)ie ed^ten gormja^Ien l^aben gegem 
über ben Sniftl^öl^enformjal^ten ben S5or- 
jug, ba^ aüe Säume ber gleid^en gorm aud^ bie gleid^e %oxmia!i)l 
^aben, biefe ifjt jebod^ gr&^r, ate »enn bie (Srunbftärfe am Ab? 
l^ieb^^unfte gemeffen loärbe. 

(Stmittelt man g. 8, bie ^runbflärle in V» ^, fo ifl bie td^U ^ormga^t für 
^oraboloibe = 0,526, für gerabfeitige Äegcl = 0,369, »ä^renb jtc bei ber SWeffung 
am Slb^iebdpunfte 0,50 begtD. 0,33 iß. 

SBenn man ben Sße^punft ftetö in V20 h annimmt, fo fommt 
biefer bei fel^r niebrigen unb fel^r l^ol^en Säumen für bie SReffung 
unbequem ju liegen, tt)e§l^alb Älaupred^t fd&on 1846 in feiner 
„^oljmefefunft" öorgef dalagen l^at, für mittell^ol^e SBeftünbe bie 
gormjal^len in Vio, für pl^ere aber in V20 ber ©d^eitel^öl^e gu 
beredfinen. 

Irofebem ift e§ fel^r unpraftifd^, juerft bie §ßl^e meffen ju 
muffen, um ben SKe^punft ju finben. ?ßre§ler l^at in Slner? 
•fennung biefeg UmftanbeS empfohlen, bie ®runbftär!e ebenfaUö in 
fonftanter ^öl^e ju meffen, bie ^^^w^Haffe nad^ feinem 5ßrinjipe 
einjufd^ä^en nnb al§bann bie gormgal^l bejU). bie 9Kaffe um einen 



*) ©rnalian, ^Beitrage gut ^olameßfunfi, 1837, unb: Einleitung gurgeft- 
fteflung ber SBalbguftönbc, .1840. 

Bdjtoappad), ^olameBfunbf. 2. ^ufl. 4 
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?ßrojcntfa^ ju öcrbcffern, wcld^cr öon ©d^citell^öl^e unb Wlt^pnnit^^ 
i)iii)t abl^ängt. 

äRcl^r ttod^ ate bie unbequeme SBefttuimung unb Sage ber 
Ttt^i)bi)t toax einer allgemeinen ©inffil^rung ber ed^ten gorm^? 
jal^Ien bie Xatfad^e fiinberüd^, ba§ fie feine§n)eg§ fo regelmäßig 
»erlaufen unb innerl^alb fo enger ©renjen liegen, n)ie ^reßlcr 
annal^m. SBäl^renb biefer nämlid^ behauptete, ba^ bie ed^tctt 
©d^aft= unb SBaumformjal^len mit bem 3llter junäl^men, unb ba^ 
bie öerfd^iebenen SllterSflaffen unter fid^ nal^e übereinftimmenbe gorm^ 
jal^len befäjsen, l^aben bie Unterfud^ungen Don S5aur ergeben, ba|, 
n)enigften§ bei ber gid^te unb SBucfie, nur bie ©erbl^oljformjal^lett 
mit bem Sllter njad^fen, bie SJaumform jaulen bagegen entfd^ieben 
abnel^men, fowie ha^ bie ed^ten gormja^len felbft unter SBorau^s 
fefeung gleid^er ^Bonität unb Slltergflaffen ftarf öon einanber abtoeid^en. 

®o fd^Wanfen bei ber S3ud^e bie normalen Saumformjal^len 
nad^ Säur 



für «onitfit: 



n 



III 



in ber S«ter8lloff€ 21—40 gwifc^cn 0,522—0,567 
- . « 81—100 . 0,542-0,615 



0,513-0,647 
0,538—0,610 



0,513-0,715 
0,527—0,626 



3. @ine weitere Slrt [inb bie üon 9?inidfer*) empfol^lenen 
absoluten gormja^len f (^igur 18). 
2)iefe jie^en nur ben oberl^alb ber 
fonftanten SRefe^öl^e gelegenen ©tamm^ 
teil in 83etra(^t. 2)ie §ö^e be§ Sbeal= 
3^linber§ ift in biefem gaUe gleid) ber 
©d^eitell^öl^e minus ber Sänge be§ 
©tammftüdEe§ jwifd^en 2lb^ieb§punft 
unb SÖJeßpunft. 2)a bei ben ab^^ 
foluten gormja^len bie ©runbfläd^e 
für ben betr. ©tammteil unb ben 
Sbealjt|linber bie nämlid^e ift, fo finb 
fie für alle 93äume ber gleid^en ^ot^ 
gleid^groß unb öon ber §öl^e bc§ 
Saumes unabhängig; fie entfpred^en ba^er aud^ üollfommen ben 

*) 9linicfcr, Über SBaumform unb ©cjlanbedmaffc, 1873. 
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bctrcffcnbcn gaftorcn in bcn ftcrcomctrifd^cn Äörperfonncin unb 
betragen ffir bod ^araboloib 0^, für einen gemeinen Segel 
0,333 u. f. xo. 

33ie eingel^enbften Unterfud^ungen über bie abfoluten gorm- 
joi^Ien ijot finnje*) burd^gefül^rt. @ie l^aben ergeben, ba§ bie 
abfoluten gormja^len fel^r fonftant finb. 

S)ie ©d^attenfeite ber abfoluten gormgal^len beftel^t barin, baS 
man mit il^rer ^i(fe nur ben Snl^alt beS @tammteile§, n^eld^er 
oberl^alb be§ 9Dte§punlte§ gelegen ift, ermitteln tann, roöl^renb jener 
beg fel^r »ertöoHen ©tucfeS jioifd^en äbl^ieb unb äRefepunft auf 
irgenb eine anbere SBeife gefunben werben mufe. Se|tere§ gefd^ie^t 
ebenfaßö nad^ ber ÜÄetl^obe ber gormga^len, inbem man für 
biefen ©tammteil nod^ eine befonbere Siebuftionäjal^l ^ anroenbet. 

SBegeid^net man bie fiänge be§ ©tammftücfeS jttjifd^en SKefepunft 
unb äbi^ieb^punft mit 1, fo ift bie äRaffe be§ ganjen ©tamme§ 
V = gh'f + gl<^ 

^unae gibt g. $. bei ber tiefer, S(lterdHaf[e 101-140 ^c^re, für ben 
lS)ur4inefrer t)on 44 cm unb 2änge oon 26 m bie abfolute @4aftform> 
laffi = 0,421 unb bie guge^örige 9{ebuftioniSga^l für bad unterhalb bcd ä^eg« 
^unlteiS gelegene ©tammftücf gu 1,140 an. 

S)ie Sebeutung ber gormgal^len liegt aber weniger barin, 
ein SBitb üon ber ©eftalt ber SBöume ju geben, n^eld^e bod^ in ber 
übertoiegenben SWel^rjal^l ber göHe feine regelmäßige ftereometrifd^e 
gigur ift, fonbern barin, einen guten unb bequemen Slnl^alt für 
bie äRaffenbered^nung jü gen>äl^ren; biefer änforberung genügen 
aber bie abfoluten gormga^len meniger al^ bie beiben oorl^er be^ 
fprod^enen Slrten oon gormjal^len, ba fie jur STOaffenermittelung 
iXoti Sied^nungen erforbere. 

©egennjörtig finb bie eckten gormjal^len üoßftänbig außer 
©ebrauc^ gefommen, bie abfoluten göi^w^ä^^len bienen nur für ge- 
wiffe tl^eoretifd^e Unterfud^ungen, mäl^renb fonft burc^roeg lebiglid^ 
bie S5ruftl^öl^enformäa^len tro| il^rer SRängel benu^t werben. 

SBenn nic^t au^brücfli^ etmaS anbcreö bemerft ift, oerfte^t 
man ba^er je^t unter gormja^len ftet§ bie legieren. 

*) Äunge, 3)ic obfoluten gormgoftren ber gemeinen Äiefer, !X)redben 1896, 
unb !3)te abfoluten ^ormga^Ien ber ^it^te, 3)redben 1899. 

. 4* 
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§ 38. ^(««lOMbiin^ bev Sotmial^Un jur 2naf[enfct7ä%ung. 

®ic SKaff« bcg Saunier fann, »tc oben bereite angcfü^; 
aU ba§ ?ßrobuft öon ©runbpd^c, ^öl^c unb gormga^i fcercd^net 
werben, t)mi benen bie betben erflgenannten fjültoren unfe^wcr ju 
ermitteln ftnb, e§ bleibt alfo nod^ ju erörtern, auf »eCd^e SBe^e 
bie gormjal^t eincS S3aume§ beftimmt loerben fanti. 

3n früi^rer Qtit »urbe biefe öieCfad^ eingefd^ä^t, inbem mmt 
bte SCemente berurffid^tigte, toe^c auf bie garntjal^C cinwirfen: 
^trfjart, Älter, ^S^t, freier ober gebrängtcr ©tanb. SDie ©d^ä^ung 
ber gormjal^l loirb aber baburd^ fe^r erfd^ert, ba§ infolge be§ 
Übermegen§ ber Sängenbimenfion bie ©tammform bei ber öe- 
trad^tung nut in untergeorbnetem 3Ra^ erfid^tlid^ ift, unb bei 
älterett ©tSntraen ber n>eit ^inauf reid^enbc SSurgelanlauf fid& 
ftörenb geltenb mad^t. @ine ^Beurteilung ber ^JoHl^oljigfeit ift 
böiger fc^tDer, .aufeerbem muß aud^ no^ berüdffid^tigt »erben,. 
ba§ neben il^r bie fidnge einen bebeutcnben @influ§ auf bie 
©röfee ber Jforntjal^l ^t. 3nfolgebeffen ift größere Übung,. 
SSergteid) mit ben SWeffungen an gefällten ©tämmcn unb ben gleid^ 
nod^ weiter ju bcfpredjenben f^ormja^lüberfid^ten erforberlid^, um 
auf biefem SBege ju einigermaßen guten SiefuUaten ju gelangen. 
$ür annä^etutig^metfe, ro^e ©d^ätjung ifl }u bemerfen, bag bie ^oumform» 
gol^Ien ftd) im grogen unb gangen gmift^en ben (Stengen: 0,45 unb 0,65, bie 
2)erb^oIgfoTm3a^Ien gwifdjen 0,45 unb 0,53 bewegen. 311« 2)ur(ibfd^nitt«merte für 
53oumWf)«n »on 80—30 m fmb ongunc^men für: 

»ud^c et*c ®rle 'fticfer fji^te Xannc 

3)erb6olgformgQ^>l: 0,49 0,51 0,49 0,45 0,50 0,51 

©aumformgo^t: 0,57 0,55 0,53 0,50 0,57 0,58 

SBegen ber Unmöglid^feit bie gormjal^l eine§ fonfreten 93aume^ 
burd^ Sd^äfeung allein genau ju beftimmen, war man fdEjon feit 
langem beftrebt, gormjal^ltafeln aufjufteHen, in weld^en bie burd^ 
Unterfud^ungen an gefällten S3äumen gewonnenen g^ormjal^ten oer^: 
jeidjnet unb flaffenweife georbnet finb, um fo bem Slajator einen 
bcfferen Sln^altöpunft ju gewäl^ren. 

©old^e Safein ^aben u. a. bereits ßotta*), Äönig**) unb 
^refeler***) aufgeftellt unb babei fämtlid) mel^rere klaffen je 

*) C^otto, $ilf«tftfe(n für gorflmirte unb gocfitojatoren. 
**) tönig, gorjlmotöenwtif, 1. 5Cuf(. 1835, p. 363. 
***) ^.regier, 9ieue ^otgtt)irtf(^Qftlicf)e Xofeln, 1857, p. 79 unb 167. 
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\\aä) ben 29od^dttunSt)er|ä(tntffen^ fjrorm ber ^one nnb bed 
(Bd^afte^^ bem Witt u. f. n^. atf^gefd^Uben. Z)ai& @N:unbkig^m 
titoterial^ lorid^f^ biefen "üntoxm jur SBerfäptig ftoitb^ toax jebodl 
t)iel 3u uitgenügenb^ tun guiDertäffige Xafeln bearbeiten }u tünnm, 
^icfe »rbeii «putbe bcdl^tb ütm feiten ber fotftli^en aSerfitd^ 
ctnftolten t)on neuem in Angriff genommen^ unb finb junöd^ft für 
ntel^rere {yo^attetf auf @h:unb ber in ebi^lnen ©tonten onSgefäl^rten 
Unterfnd^ungen \oii)t Xafeln aufgefteHt totnbtn, jo für bte gid^te 
t^on S^anr^ ftunje unb Sote^/ für bie Sud^ tnm SBaur^ für 
bie Äiefer uon Äunje, für bie SBeifetanne öon Sore^ unb t^ön 
<S(i^uberg^ für bie Srte üon <S>clii»appad), für bie @td^e t)on 
SSimmenauer. 

3)ad g<famte^ oon ben SSerfuilf^nftalton gefammelte SKatcrioI 
ifl für bie «ud^c*), di^^*% ftiefet***) unb Sonnet) bereite ein:: 
i^eitlid^ bearbeitet. 

3)te neueren beutfd^n ^ormgal^Iüberfic^ten finb nid^ mel^r me 
früher nad| SBud^Sftaffen getrennt, »eil je^t bir Ätod^^um^s 
gang gleid^altriger SBeftänbe mit mittleren ©^lufeüerl^ättniffen ju 
@runbe gelegt wirb, ©agegen l^at ©d^iffel in feinen gormjal^Ien 
unb SKaffentafeln für bie ^i^e Öflerreid^« mit Rutffid^t anf bie 
dbn^eid^nben SSerl^ftftfniffe ber börtigen ®eWrg§WöIbungen mer 
©d^Iugflaffen, diataftcriftert burd^ bie mittlere relative ffironen^ 
länge (^onentänge in ^rojenten bet ©t^eitel^Öl^e), au^gefdE)ieben. 

S)a, roit oben gegeigt, bie ©d^citell^öl^e auf ben @ang ber 
53ruftl^ö^enform3a]^I einen entf(^eibenben ffiinf!u§ ausübt, fo glaubte 
man frül^er bie ^otmja^lüberfid^ten lebigüd^ nad^ btefer auf^ 
fteQen ju fönnen. 2){e genauere Unterfud^ung be8 j|egt oorliegenbcn 
umfdngreid^en 3Rateriafe§ l^at jeboc^ ergeben, ba§ meift aud^ eine 



*) gormga^lcn unb SWaffintofeltt für Me ©uc^c, beotftcUet üöti ^orn, 
{)crauiSgegeben oon ^runbner, Berlin 1898. 

**) gormjaftlen unb SWoffcntofcl« für bie gid^te, ^erauÄgegcbeu öon 
«our, ©erlin 1890. 

***) ^otm^Un utib SRaffentafeln fttr bie Jliefcr, ^rauiSgegebeii mm 
@(^tt)opt)a4, Berlin 1890. 

t) ^ormial^Ieii unb ÜRafrentufefo fftr bie iGSeigtanne^ herausgegeben 
öon @(^uberg, «erlin 1891. 
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äu^fd^eibuttg öon ÄltcrSflaffcn, wenn fd^on mit miUn Äb^ 
ftufungcn (minbcftcn^ etwa 40 Saläre), nötig ift, weil auf biejeSBeife 
anä) ber ©tanb^ortSgüte, fome bem Umftanbe, ob man e§ mit 
bominiercttben ober mit unterbrürften Stämmen gu tun l^at, am 
einfad^ften SRed^nung getragen Wirb. Slu^erbem ift aber neben ^öl^c 
unb Sttter aud^ nod^ ber @inffu§ be§ 3)urd^meffer§ ju berüdEss 
fid^tigen, wie biefeö ©d^uberg juerft bejügtid^ ber S3ei§tanne 
nad^gewiefen l^at. Snwieweit bie SBud^^ gebiete einen @inf(u& 
auf bie ®rö^e ber ^^^^w^ä^^^ ausüben, ift jur Qüi nod^ eine 
offene g'^age. 

Sei Änwenbung ber gormgal^Itafeln mufe jebod^ ftet§ berüdf^ 
fid^tigt werben, ba§ fie 3)urd^fd^nitt§werte au§ jal^lreid^en 
Sinjelmeffungen barfteßen, unb man beSl^alb bie äWaffe eines 
beftimmten S5aumeS l^iermit nur jufaQig rid^tig bered^nen fann» S)er 
SBert biefer Überfid^ten tritt erft bei il^rer 3lnwenbung auf eine 
yjlti)Viaf)i öon Stämmen, b. f). bei ber SeftanbeSmaffen^ 
ermittelung l^eröor. 

§ 24. Der 5ormquotieut. 

S)ie ©rmittetung ber gormjal^I l^at ftetS bie gäHung unb 
feftionSweife SÄeffung ber Stämme jur SSorauSfefeung. Slufeerbem 
bietet bie gormjat)! feinen befriebigenben SluSbrurt für bie wirHid^e 
Sd^aftform unb bereu SSeränberung. 3)a§ Seftreben ging ba^er 
fd^on feit langer Qtxi bal^in, bie Sdfeaftform burd^ bie Sd^aftlänge 
unb baS aSer^ättniS jweier Surd^meffer ju d^arafterifieren, weld^e 
tunlid&ft am ftel^enben Stamm ju meffen wären, ber eine biefer 
S)urd^meffer müßte auS nal^eliegenben ©rünben ber 2)urd^meffer in 
Sruftl^öl^e fein. Solche gormein finb oon Sretimann, ^reßler, 
Strjeledfi, 9iof f ef, ^r^|, Äunge unb ^^ilipp aufgefteHt worben. 

3)ie gormel oon Jinnje*) tautet j. S5.: 

fs = ^ - c 

worin 6 ber S)urd^meffer in ^ unb c eine Äonftante ift, wetd^e 

*) Äunac, S'icue SKetl^obe aur rafc^en ©crct^nung ber unechten @(!^aft- 
formga^len ber Äiefer unb gierte. 2)reÄben 1891. 
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naä) ber ijpoljart votä)\tli unb öon bem Duoticntcn -i abl^ängt. 

gür mittlere SBaumformen jd&ioanft bie Äonftante wenig unb 
beträgt j. ». für gid^ten etnja 0,21, für liefern etwa 0,20. 

S)a§ SBer^ältniö beö 35urd|meffer§ in ber Sd^aftmitte S jum 
3)urd^meffer in Sruftl^öl^e d wirb ate Jormquotient begeid^net. 

Diefer fjorntquotient l^at in neuerer Qtit immer mel^r SBes 
ad^tung gefunben. ffunje unb ©d^uberg ^aben juerft bie Se^ 
jicl^ungen unterfud^t, welche gwifd^en i^m unb ben gormgal^Ien 
beftel^en, unb l^ierbei eine überrafd^enbe , faft burd^greifenbe ?lb= 
pngigfeit gefunben. @ine einge^enbe ©rörterung über biefe 
S9ejiel^ungen ^at ©d^iffel*) veröffentlicht, beffen g^rm^ unb 
SKaffemSCafeln für bie gid^te nad^ ^bf)t unb gormquotient (öon 
il^m „S)urd|mefferquotient" genannt) aufgeftellt finb. 

j)er gormquotient bietet aber aud^ bie Sßöglid^feit bie SS^r^ 
änberung ber SBoQl^oljigfeit infolge be§ junel^menben 8Hter§ unb 
wirtfdiaftüd^er 3Wa§nal§men (S)urd^forftungen , ßiditungen) am 
gleid^en ©tamm ungteid^ fidlerer feftsufteßen, al§ biefe§ mit ^ilfe 
ber gormjal^Ien möglid^ ift. 

S)er neue Slrbeit^plan be§ 9Serein§ beutfd^er forftlidfier S8er= 
fud^öanftalten für 3)urd^forftungöjtt)edEe empfiel^It auS biefem ®runbe 
neben ben ©tammanal^fen aud^ umfangreid^e Ermittelungen beS 
gormquotienten ber ^robeftämme. 

3* ddja^ttng mii^ Jlalfeittafdti* 
§ 25. Definition unb ^Intoenbung ber IHaffentafeln. 

SBenn bie in ben gormjal^lüberfid^ten entl^altenen S^^^^ ^^^ 
ben jugeprigen ^öl^en unb Ärei^fläd^en muttipligiert werben, fo 
crl^ält man 5)ur^fd^nitt§tt)erte üon SBaummaffen, Weld^e naä) tnU 
fpred^enber SluSgleid^ung ber fid^ jeigenben Unregelmäfeigfeiten eben^ 
falls ju S^afeln, SRaffehtafeln, jufammengefteHt werben fönnen. 

©ie bieten gegenüber ber Slnwenbung oon gormjal^len ben 
aSorjug wefentlid^er ?lrbeit§erfparni§, weil man au§ il^nen bie 
JBaummaffe o^ne weitere SRed^nung entnehmen fann. 

*) ©c^iffcl, gorm unb 3n^olt ber 5Ji(^te, ©icn 1899. 
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SOtaffcntafcIn finb bcmiiad^ tabcllarifd^c Überfid^tcn 
über ben ^dtjgcl^alt cingctncr (Stämme, georbnct nad^ 
^oljatt, Slltcr, 3)ttrciömcffer uitb ^öl^e. ©ic finb auf bcr 
^nnal^m« aufgebaut, ba^ SBäume bei nämtU^en ^oljort, nre^e 
in gleid^er 3^^* biefelbe ^öl^e unb ©tärfe erreid^t ^aben unfc unter 
mittleren ©d^Iu|t)er^ä(tniffen emad^fen finb, aud§ gleid^e äJtaffen 
befifeen, unb ba^ bei Säumen berfelben ^oljart, joeld^e in öer^ 
fd^iebenem Älter gleiche ©runbftärfe unb ^öl^e auftoeifen, bie üor^ 
fommenben gormoerfd^ieben^eiten unb bamit aud^ bie S)ifferenäen ber 
äjiaffen mit ber SSerfd^iebenl^eit be§ 3llter§ in ^ufammen^ang ftel^en. 

SBenn ba^er öon einem SBaume: S)urd&meffer in SBruftl^ö^e, 
©d^eitell^öl^e unb ungefäl^reS Älter gegeben finb, fo fann man beffcn 
SRaffe au§ biefen Safein entnehmen. S)ie l^ier entl^altenen SIn^ 
gaben treffen jebod), weil fie 3)urc^fc^nitt§n)erte barfteQen, für ben 
Sinjelfall nur feiten öollftänbig ju- ©ie leiften ^ingeg^n, ebenfo 
njie bie ^Jormjotl^tiiberfic^ten, bei Ermittelung ber SBeftanbe^^ 
maffen bie beften S)ienfte, Worauf fpäter in § 43 nftl^er eins 
gegangen njerben wirb. 

^adj ben öerfi^iebenen Arten üon gormjal^len gibt e§ : $)erb= 
l^olä=, SBaum^ unb @d|aftl^olj=2Raffentafeln. Sefetere befi^en nur 
Sebeutung jur Ermittelung be§ Snl^alteS üon SRabell^otjs ©taugen, 
abgefe^en l^ieröon arbeitet man lebiglid^ mit 2)erb^olj5 ober ©aum« 
SWaffentafetn. 

2)ic crftcn iKaffcntafcln, tueld^e ouf rciti^cm Untctfuc^ungSmotcrial berufen, 
fmb öon ber ba^crifc^en @taat«forflöcmjQltung unter Leitung be« gorflfommiffor« 
oon @pit^el im S^iixt 1846 ^etouSgegeSen roorben. 

(Sie |lnb n«^ ber genauen SReffung wn tne^t ali 40000 (S^tArnnten auf« 
geßellt unb geben für bie ^olgarten : ^ic^te, Sänne, !?ärc^e, Q^it^e^ 9u(^e unb 8irfe 
ber @tammtn^alte nac^ groei ^Iterdftufen {h\S 90« unb über BOja^rig), bei einer 
SWegl^ö^e öbn 4%, = 1,3 m unb gwor für bie Stobcfftölaer ejfl. ber tiefer o^ne 
Äfle, für bie »tfub^ölger unb tiefer einfc^fleßlicft be« «p^oCjeS bi« gu ein 3ot[ (SfWe. 

2)te ba^tif(|en iD'tAffentdfeln finb me^rfdi!^ in onbereiS iDRdg umgett^tiit 
morben, fpegiefi für bAd SRetermag t>on ^e^m unb ^angl^ofer 1875, @c|inbler 
1876 unb grönl^oufer 1884. 

S)ie oben bei ben gormjal^lüberfid^ten ertoal^nten ©rl^ebungen*) 
ber forftlid^en 9Serfud^§anftalten finb glei^geitig aud^ jur Äufftellung 



*) 3JergL bie i»oten auf p. 58. 
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neuer 9]?affentafelti betift|t »orben^ fo baj^ je|t bereite ffir S3ud^e^ 
^id^te, tiefer unb äSei^mttte auf ^unb umfoffenber G^J^bungett 
Bearbeitete äRaffentafeln für S)erbl§olj unb ®auintn|olt wx^ 
liegen*). 

€)btoo^ bie äßaffentafeln unb Of^^i^mjal^lüberfid^ten nur S^urd^ 
jäftixti^rotttt entl^alkn^ fo Qtro&fy^tn fie intmerl^n ioif ben beiften^ 
f mpte ben einzigen, unier aQen Untftänben gu benu^etiben Snl^atti^ 
Jpunft für bie SOiaffenfd^ö^ung einjelner ftel^enber @töntme. 

4. dtatnmhttbienms nniti (ftrttQliftatk( ttnUi üii^t^d^e. 

§ 26. Sefd^reibung bes ÖcrfaJjrcns. 

Um ba§ (Sinfd^ä^en ber gonttjal^Ien unb bie Änwcnbung öon 
^urd^fd^rtittSn)erten ju üermeibcn, ^at ^re^ter ein SBetfal^ren jur 
SSerec^nung be§ ^oIägel^aIte§ fte^enber ©tämme angegeben, bei toth 
d)tm alle Jfaftoren bireft am betreff enben SBaum erl^oben werben foöen. 

Sejetd^net man jenen ^^unft ber .Säng§ad^fe, in weld^em ber 
^urd^meffer bie §älfte ber ®runbftärfe (©urd^meffer in SBruftl^öl^e) 
beträgt, afe Sfli^tpunft unb beffen Entfernung üom Äbl^iebSpUnft 
bej. öom aWefepunft ber ©runbftärfe afe 9?id^tl^öl^e R bej. dte 
^id^tpunftS^ö^e r, fo ift ber Snl^itlt beg oberl^alb beö äWc^punfteä 
gelegenen ®d^aftteile§, be§ DberbaumeS, gleid^ bem ^ßrobuft au^ 
@runbf(äc^e mal f Mä)ipmti^'6f)t: 

V = g * |r. 

2)tefe ^re^Ierf^e Süc^t^^ bttrf ni^t mit ber ftöntgfd^en S^i^t^^^e m« 
wec^felt merben. Se^^tert flellt bie $ö^f eined 3^ImbenS oot, weld^er mit bem 
betteffenben i^aum glett^e iD^affe ^at: 

X . g = ghf, otfo: X = hf. 

Um t^ermt^fetungen pi oermeiben, mirb Utji bie Slid^t^ö^c fbnigiB M 
gform^ö^e bejeic^net. 

Safein für bie ^orm^ö^n l^at guerfl tönig oufgefleflt, in neuerer 3ett 
würben fo(d^e bearbeitet bon: Sattler, SBeife, $^ili^p unb Sflur^. 



*) (Sin febr ^anblic^et unb für ben pvatti\d^tn (^thtauä^ fiugerft em))fe^(eniS« 
tottttt %vaiUQ au» ben enüS^nten (Sinjelarbeiten ifi etfc^ienen unter bem 2:itel: 
<^ilfi8tafeln gur 3n^alti8be|ltmmung bon 93aumen uub 8eflänben, 
|ttau0gegeben nac^ ben arbeiten beiB iBetein« beutfi^er fotfilic^ Btt^udß" 
«Rftalten, Berlin 1898, Oertog bon ^ate^. 
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Di<f< Sn^attöformcl gilt für parabottfd^ unb fcgelfftrtnig QebiU 
bete ©d^äfte ganj genau, für fel^r abl^oljtge (neiloibifd^e) mit einem 
gfe^Ier üon nur 1,3%. 

Um ba§ (Stammftüd gwifd^en SRe^punft unb 8lbl^iebSpunft eben- 
faflg ju bered^nen, nimmt ^regier an, bag biefeS, ol^ne Söerücf« 
fiii^tigung be§ fogenannten ©d^enfetl^oläeö, gleid^ einem ^^linbcr 
öon ber gleid^en Sänge 1 unb ber @runbfläd&e g ift. 3)er ©d^aft^ 
gel^alt beträgt bemnad^: 

V = g • f r + gl 

V = fg(r + fl). 

S)a r + 1 = R {md)if)bf)t), fo ift 

V = |g(R + 4 

2)er Sn^att be§ ©d^afte§ bi« jum ©totfabfd^nitt (ej«.* be^ 
©d^cnfetl^oIäe§) wirb alfo gefunben, wenn man bie ©tammgrunb^ 
fläd^e g mit f ber um bie l^albe SKegpunftSl^öl^e öermel^rten SRid^tl^öl^e 
multiptijiert. 

©oQ ba§ ©dienfel^olj ebenfatt§ nod^ mit in Setrad^t gejogcn 
»erben, fo n)irb ju bem Sluöbrucf (ß + y) nod^ ba^ ©rittet ber 
3Re§punft§^öl^e fo oftmal abbiert, al^ ba§ Stf)ntd ber ©runbftärfe d 

in ber mittleren ©d^enfetftärfe — ^ — entl^alten ift. SBäre biefe^ 

nmal ber gaU, fo ift bie gange ©d^aftl^olgmaffe: 

vx = |g(R + H-=i^). 
9Kan njenbet jebod^ biefe ernjeiterte gormel nur feiten an, fonbem 
benu^t in ber SRegel ben SluSbrudf |g(R +y) jur Sered^nung. 

gür bie Ermittelung ber Slftmaffe l^at 5ßre§ler folgenbeö &t^ 
fe^ aufgefteHt: 3)a§ Slftmaffeprojent nimmt im ©inne einer 9leil^ 
gtoeiter Drbnung ah, »enn ber beaftete ©tammteil (bie ^onenlänge) 
nad^ einer einfad^en Siei^e erfter Drbnung fürjer njirb. 

Äungc 6at für gierte unb Äicfcr foIgcnbcSljlmoffcn^roacntc ermittelt: 
^ö^c bc« Äronenanfafee«: 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 h 
Slftmoffenprosent ber gierte: 30 25 18 14 9 
. mefer: - 21,5 17,0 13,7 10,3 
Die ©d^attenfeiten be§ ^ßrefelerfd^en SSerfa^renö liegen in ber 
©d^njierigfeit ber rid^tigen 93eftimmung beö 9tid|tpunfte§, »oju ba^ 
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oben (p. 21) erwäl^ntc Slid^trol^r bcnufet totvbtn foH. SBicle SBäumc 
(@id^e^ 95ud^c 2C.) finb in bcr SRid^tpunft^l^öl^c bereits berjioeigt, bei 
fd^Ie^ier Seleud^tung im gefd^Ioffenen 93eftcmb ift eS faum möglk^ 
mit bem 9iid^trol^r ju arbeiten, unb jie^r ^d^Tante, Iang|(i|aftige SBäumc 
änbem in ber ©egenb be§ SRid^tpunfteS i^ren ©urd^meffer fo loenig, 
ba§ bie Sage be§ erfteren mit bem wenig genau arbeitenbcn 3nftrument 
nur annäl^ernb rid^tig beftimmt werben fann. Um biefeS ju erleid^tern, 
"^at ^ßrefeler empfol^Ien, am ©d^aft bie fünfte gu beftimmen, an benen 

ber ©urd^meffer merfbar größer bejto. Heiner atö ^ ift, ber 9iid^ts 

punft foQ in ber SRitte ber fo gefunbenen „SRid^tpunftSjone" liegen. 

S)ie ?ßrüfung ber ^refelerfd^en SRetl^obe l^at jiemlic^ günftige 9ies 
fultate ergeben, bie Slbtoeid^ungen fd^njanfen beim SRabell^oIj jwij^en 
— 16,8 bi§ + 8,6%, bei Saub^olg jwifc^en — 14,5 unb +7,2%, 
bei einer größeren Slnga^I oon ©tämmen gteid^en fid^ bie Sftefultate 
fo giemlid^ au§. 

3n jenen gäHen, in njeld^en ber 9tid|tpunft genau beftimmt 
werben fann, ift biefeS ©erfahren fe^r empfel^IenSwert, um bie 
SRaffe eines einzelnen ftel^enben S5aumeS ju ermitteln. SBeil aber 
biefe SSorau§fe|ung feiten jutrifft, fo l^at e§ feinen ©ingang in 
bie 5ßrayi§ gefunben. 

5* dehtioujinitife ilubirrmtg Ißte^ettHer stamme* 

§ 27. Xüürbigung ber ZHctl^obcn. 

®ie feftionSweife Subierung, weld^e für ben liegenben ©tamm 
jeben gewfinfdöten @rab oon ©enauigfeit ju erreid&en geftattet, 
fonnte biöl^er für bie 5D?affenermittetung fte^enber ©tämme nod^ 
wenig benu^t werben, weil bie gebräud^li^en Snftrumente jur 
SReffung beS ©urd^mefferS auf inbireftem SBege nid^t genügenb 
fd^arfe SRefultate geben unb fold^e bei ben l^ier obwaltenben SSer^ 
l^ältniffen (große ©ntfernung, mangell^afte SBeleud^tung u. f. w.) fid^ 
aud^ nur f^wer erreid^en laffen werben. 

Unrid^tige Seftimmungen beS S)urd^mefferS l^aben aber, wie 
oben bewiefen worben ift, fo großen (Sinfluß auf bie ©enauigfeit 
beS JRefultateS, baß biefeS tro^ . ber ©d^ärfe ber SDiet^obe nid^t 
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künftiger fein to&cht cA^ \tnt^, mlift^ bei S3enu^ng ber übrigen 
bi^l^er bcfprod^cncn SSerfal^ctt tntidlft Jocrben tatm. 

Smmerl^in tritt aber bad SBeb&tfnid nad^ einer flßetl^Dbe gar 
genauen 3Re[fung ftel^enber ©tämme für bie Qmdt nnffenf d^ftüd^r 
Unterfud^ungett immer brennenber l^ert)ür^ totif)aib in neuerer ^tii 
t>erfd^iebene SBerfal^ren ju biefem SBel^ufe empfoj^Ien unb angetoenbet 
n>erbcn. 

21I§ fold^e finb ju nennen: 

a) birefte SReffung unter ?lntt)enbung leidster, befonberö 
fonftruietter Seitern (@d^n)eijerifc^e 3Serfud^§anftaIt). 9Jlur etwa 
bis ju 20 m ^öl^e t>on fel^r geübten Slrbeitefrn burd^fül^rbar. 

b) inbirefte 9Weffung ber 3)urd^meffer unter Änwcnbung 
fel^r feiner 3nftrumente. 9Son ben in SSetrad^t fommenbcn 
?lp<)araten befi^t nur ber SBaumftärfenmeffer öen griebric^ bcn 
genfigenben Orab öon ©enauigfeit. 

c) Sßeffung auf ®runb pl^otograpl^ifdöer Slufnal^men naäf 
bem SSerfal^ren oon 3. SBeber*). 

SS&thtt pl^otogrop^iert bie @tämme mit $ilfe eineiS fel^r guten, befonbetd 

fonllruicrtett 5[pporafed, berecftncf ben unteren ©tommteit h\S gu 14 m ^öl&c 

fehioniSn^eife, be!n botftBer beftnblic^en Seil beiS S^dfteiS aber aU teget, unb 

ffh 
groar für 8u(^e unb ©t^e nad^ ber gormel: ~- für gid^te unb tiefer nadö 

jener: ^. 

IV. «bfc^nttt. 

I. ^D*enrrmittrrun0 burd) Sd)ä|iing. 
§ 28. Summafifdje 5cf?äHund ber ^axiien Sefian^csmaffe. 

2)ie ältefte unb rol^efte SKetl^obe ber SeftanbeSmaffenermittetung, 
me fie nod^ um bie 9Kitte bcö 18. Sal^rl^unbert^ allgemein übÜd^ 
war, beftanb barin, bafe man ben betreffenben SBeftanb burd^ging 
unb rein gutad^tlid^ ben ^oljüorrat auf ber ganjen gläd^e anfprad^. 



*) Seber, $iofgmttffenermittelung om fle^enben @tomm auf (Shrunb 
^^t^grai^^fd^er tKufnd^men. (Sliefen 1902. 
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SBegcn bcr öielcw babci glcid^jcitig ju berfirffid^tigcnbcn gaftorcn 
(®eftanbedb<4tc, btird^fd^nittlid^e SRaffc ber tin^tlmn Stämme, 
gläd^nflröfec), t(t fie fcl^r unfid^er uwb toixb gcgemoärtig oon einem 
ted^nifdl gebitbeten gorftmann in biefer x^oxm Sberl^aupt nid|t mcl^r 
aÄfteioenbet, fonbem I^W^ftcn^ noc^ öon ^oljl^aueni unb ^olj^ 
l^öjtblem. S)€r ^ötftmann bejiel^t eine berartige SK<iffenf<J^ä|ung 
ftct« auf bie fJ'^Äd^^neinl^it, auf tö§ ^cftar, inbcm er aui^ ben 
befannten 6rfal^rung§jä^ett fiber ben aSocrat nad) ^oljart, Älter 
mö) ©tanbortgfite unter ©erfirffid^ttgung bec größeren ober geringeren 
«oflfawmen^it be* »eftanbe« auf beffe« SKaffe f^Iiefet. 

Sei großer Übung lä^t fid& auf biefe SBeife ein jiemlic^ gute& 
SIcfultat erreid^en, obloo^l felbft gel^ler öon ± 30% leine^njeg^ 
auggefd^loffen finb. 

§ 29. StammtDcifc Sd^äfeung. 

83ei biefer juerft öon Qantf)itv um ba§ Sal^r 1760 angc^ 
n)anbten SSerbefferung be^ älteften SSerfal^renS ber SÄaffenermittelung 
btttd^ge^en mel^rere 3;ayatoren gleid^geitig ben bctreffenben Seftanb in 
pöraQeten nebeneinanber gelegenen, fd^malcn (Streifen unb fpred^en 
babei jeben Stamm nad^ bem Slugenmafee auf feinen SDiaffengcl^alt 
an. S)ie gefd^ägten Snl^altc n>erben in einem geeignet öorberetteten 
Stufnal^mebud^e notiert unb burd^ ©ummierung bie SBeftanbeSmaffe 
gefimben. Um Srrungen ju oermeibeit, »erben bie bereits taficrten 
33äume in irgenb einer SBeife bejeid^net. 

9?ad^ ben SSerfud^en, xotld)t S^rig über biefeä SSerfal^ren an- 
gefteUt ^at, roartn bie geJ^Iermajima ber einjelnen J^ajatoren + 11,5 
unb — 3,1 Vo, ia^ aritljmetifc^e SKittel betrug +3,8%. S^rig 
glaubt, ba^ unter günftigen SSorau§fe|ungen (grofee Übung, gleid^^ 
mäßige 33eftocfung, SBertrautl^eit mit ber betr. ^oljart unb ben 
lofalen SBadjStumgoer^ältniffen) ba§ SKittel ber burdi eine SRe^r^ 
ja^l t)on geübten unb unbefangenen ©d^ä^ern auSgefül^rten Dfular^ 
tajation bei einer größeren Slnjal^l öon Stämmen ein minbeften^ 
ebenfo gutes, toenn nid^t beffereS 9icfultat barftellt, als bei Sln= 
njenbung ber batjerifc^en SKaffentafetn erreid^t njirb, faQS bie 
SBauml^öl^en nid^t toirflid) gemeffen werben. 
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3)a aber bicfcn SBcbingungen nur feiten genügt werben tonn 
unb ber ^citaufroanb für bie Stbfd^ä^ung uub Siotlerung be§ Äubif- 
inl^alteö aQer ©tämme fo äiemUdE) ber gleid^e ift, wie ber jur JBc^ 
ftimmung ber Stammgrunbfläd^e mit §ilfe ber Äluppe unb gur 
SÄeffung einiger SBauml^ö^en, fo wirb man woi^l in ber SReJ^räal^l 
ber Satte, namentlid) in gefd^loffenen, ftammreid^en 93eftänben, bie 
ungleid^ fidlere SÄet^obe ber S3eftanbe§maffeuermittelung mit ^ilfe 
ber gormjal^Ien ober äßaffentafeln öorjiel^en. 

S)ie ftammweife @d^ä|ung l^at nur in lid^ten Söeftänben mit 
wenigen, fe^r ftarfen Stämmen (9lbtrieb§f dalägen bei natürtid^cr 
aSerjüngung, Übermaltem, Dberl^olj be§ SKittetwalbeö) fowie in 
jenen götten i^re SBered^tigung, wo nur ein geringerer ®rob Don 
Oenauigfeit erforberlicti ift wie bei ben ^ieböanweifungen; bod^ ift 
e§ aud^ l^ier gwedEmägig, bie ©d^öfeung burd& einjetne SKeffungcn 
ju unterftü^en, wenn genaue Äenntniffe ber örtlichen SSerl^öltniffc 
fel^len. 

§ 30. Ulaffenfd^äfeung nadt ^icbsergebniffen. 

3n SBatbungen, in weldjen fd^on feit längerer Stxi ha^ ®r- 
gebni§ ber ^oljernte genau öerbud^t wirb, bieten bie gättungS^ 
ergebniffe, auf bie glädjenein^eit rebujiert, gute Stn^altöpunfte für 
bie ©d^ä^ung be§ @rtrage§ anberer gläd^en, wenn man ba§ gegen^ 
feitigc Sllter unb ba§ SBer^ältni^ ber übrigen bie 93eftanbe§ma[fc 
bilbenben gaftoren berüdfid^tigt. 2)iefe SKet^obe wirb bei ^e^ 
trieb^regulierungen l^äufig (namentlid^ in ©ad)fen) unb mit gutem 
@rfo(g angewenbet, befonber^ in au^gebel^nten, jiemlid^ gleid^mä^ig 
beftodten SWabet^oIäbeftänben. 

Slud^ bie ©rgebniffe ber Sluf^iebe oon SBegen unb ©d^neifen, 
weld^e bei ben Sajationen me^rfad^ öorfommen, bieten guten Sln^ 
r}alt für bie SRaffenfd^ä^ung. 

§ 31. Znaffeiifd^äfeung im 21jtE|alte au einjcliie Probcaufnalimen. 

SBenn auögebel^nte SKaffenaufnabmen ftattfinben fotten, wie 
biefeö namentlid) gelegentüd^ bei ^orfteinriditungSarbeiten ber galt 
ift, o^ne ba§ fpejiette SJiaffenermittelung für fämtlid^e in SBctrad^t 
fommenbeu 93eftänbe burdifü^rbar finb, fowie o^ne genügenbe 



— 63 ~ 

^runblagen burd^ bie feitl^erige Sud^fül^rung^ fo empftel^It ed fid^ nad^ 
einer bcr fpäter ju befprcd^enben genauen SRctl^oben ber SBeftanbcS« 
aufnaJ^me in angemeffencn Seilen (5ßrobefIäd^en) einjelner d^arafte* 
xiftijd^er Söeftänbe für bie öerfd^iebencn ©tanbort3= unb SBeftanbe^s 
lategorien (ärl^ebungen über ben SBorrat pro ha anjufteKcn. 
<SBcgen ber Suöroa^l üon ^robeflöd^en folgt näl^ere^ unten im 
§ 46.) aSenn man bie 3)urd^fd^nitte au^ biefen Slufnal^men für 
bie gleichartigen 9Ser^ältniffe bilbet unb bie SRefuItate einer größeren 
^al^t berartiger Slufnal^men tabeHarifd^, tttoa nad) Art ber Srtrag^^ 
tafeln (öergt. § 71) jufammenfteöt, fo erl^ätt man einen guten Sin^ 
büdE in ben SSorrat bei ben betreffenben ©tanborts^ unb SBeftanbe^s 
üerl^ältniffen ober mit anberen SSorten, je nad^ ber SluSbel^nung, 
toetd^c man biefen ©rl^ebungen gegeben l^at, eine mel^r ober minbcr 
t)oDftänbige fiofalertrag^tafel. 

®ie fo gewonnenen SJiaterialien laffen fid^ fel^r gut für bie ©in^^ 
fd^ä^ung ber übrigen Seftänbe unter ber bereite oben erwäl^ntcn 
SSorau^fe^ung oerwenben, ba^ ba§ ffierl^ältniS be§ Sitterg unb ber 
übrigen maffenbilbenben gaftoren jn)ifd)en ben SKufterftäd^en unb 
ben fonfreten SBeftänben entfpred^enb berütffid^tigt toirb. 

S§ ift jwecfmäBig, menn bie ^ßrobefläd^en roenigften^ für bit 
S)auer ber Slrbeit bleibenb bejeid^net unb fo gelegt »erben, ba§ 
man fie möglid^ft oft oor Slugen befommen fann, alfo in bie 9ial^e 
ber SBol^nungen ober l^äufig ju begel^enber SBege, um fid^ fo ben 
Scftanbeöd^arafter mieberl^ott einprägen ju fönnen. 

§ 32. Ulaffenfdjäfeung nadt €rtragstafeln. 

%n^ ben fpäter nod^ eingel^enb ju befpred^enben @rtrag§tafeln 
la§t fid^ ber 95orrat normal beftocfter gläd^en für oerfd^iebene Sllter 
unb ^olgarten pro ha entnel^men, unb fönnen biefe beS^alb aud^ 
ate ein Hilfsmittel für bie SBeftanbeömaffenermittelung bienen. 

Sei änwenbung biefeS 9Serfal§ren§ muffen a) bie ©tanbortö- 
gute, b) baS SSerl^ältniS feiner SBeftodEung jur normalen (SBeftanbeS^ 
gute) unb c) baö gegenwärtige Sllter ermittelt werben. 

©rftereö gefd^iel^t am einfad^ften, wie fpäter gegeigt werben 
wirb, burd^ 9D?effung ber TOittell^ö^e, baS jweite burd^ SSeftimmung 
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bcc fonfreten ©tatnmgrunbfläd^ mittele Slap}jiietvm% einer ^obe- 
fUU^e; b<a Sinfd^ä^ett be^ Seftocfoitsi^abeg in 93md^ieilen he& 
nonnoltn gibt für bie 9Raffenermittelung ganj ungenaue 9tefu(tate 
imb genügt nur für bie S3eftind)edbef d^reibung. SHe SUter^beftimmimg 
erfolgt am beften bitrd^ Sjo^tariQ ber Soi^rringe an frifd^en @ti>cEen 
ober eigens gefällten IBauniett. 

SHe ^t^tnattQoben ber (£rtragßtafetn n>erben oldbann nad^ bem 
S3er§ältni$ ber @tamntgrunbf{ä(^ rebugiert. 

JBenn ober bie äSiltell^ö^ eines 93eftintbeS unb beffeu @tcmm^ 
gnmbflad^ belonnt finb, bann fann man and^ bie äSaffenemtittebmg 
nrit ^fe ber ^ormjol^ten ohn äRaffentafebt üomel^cn. 5Die 
SfaifgcAe ber Srtrogdtafeln beftei^ cmdi toeniger barin, ein ^ülj^^ 
mittel für bie äBaffenermittelnng olS ein foU^ für bie Seftinunuxg 
beS 3^^ö^f^^ i^ \^^^' S^ erfteren Stoeä liefern fie nur Än^ 
fyäi&pvmtU, um htn äJorrot einigermaßen genugenb anftnred^en 
3}t fönnen. 

§ 33. Sdjäfeungsoerfaljren von <Serbing*9orggrei>e*). 

3n alteren ^efem^ unb 93uc§enbeftanben oon mittlerem ^äfin^ 
betragt bie Stammgrunbfläd^e pro ha 30 — 35 qm, bei ^^ic^te unb 
Xanne 35 — 45 qm. 3)ie burd^f^nittlid^e SSeftanbeS^SJcrbi^oliformÄ 
ja^I beträgt 0,47—0^, fo \>a% baS $robuft GFa j^ifd^en 15 
unb 20 fc^wanft. 2)a bie ScftanbeS^S)erb^oIämaffe M = HGPd ift, 
gibt Sorggreüe folgenbc Siegel: 

Um ben S)erbftotägeftaIt pro ha ju finben, multiplis^ 

jiere man bie ^])üttel^ol^e 
bei »udfte unb fiiefcr mit 14—18, im SRittel mit 16, 

^ 5id)te ^ laune „ 16—22, „ „ ^18. 

n. 3cfiaa6c«iiirna(iiic 6on( ^üeflfuN^. 
§ 34. «Ermittelung ber Stammsal^I unb 5tamnt9runb9äd>e. 

Nrämtlid^e lltetbobcu ber '^nanbeSmaifcnermittelung burd^ 
9Reffung k^cn bie ÄeuntuiS ber Stammgrunbfläd^e öorauS, 
xotldit fid^ audö mit bem rclatio gröuten ©cuauigfcitSgrabe bc- 



*) %oxftU ^l 1891, p. 90 u. 132, 
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fttmmen läfet. S^rc ©rmittelung bilbet ba^er ftct§ ben crftcn unb 
xoici^tigftcn SlrbcitStctl bcr üKaffenaufnal^mc. 

3)ic Stammgrunbfläd^c eines 93eftanbe§ ergibt [id^ ate bie 
©umme ber ©tammgrunbfläd^en aller ©injelftämme, fie wirb burc^ 
ba§ fogenannte Sluöfluppieren gefunben. 

S9ei biefent ©efd^äfte njerben bie ©runbftärfen aller ©tämme 
in einer beftintmten t^ö^e, SBruftl^öl^e (gewöl^nlid^ 1,3 m), über 
bcm SBoben mittefö ber Äluppe gemeffen. 

S)ie ©tammgrunbfläd^e n?irb, wie bereits oben (p. 48) an? 
gegeben würbe, beSl^atb in SBruftpl^e unb nid^t am SBoben ges 
meffen, weil Ie|tere§ faum burd^fül^rbar wäre unb weil bie üuer= 
fläd^e ber ©täntme an biefer ©teile wegen beS SBurjelantaufeS am 
unregelmäfeigften ift. 

Slu^er ben ©tammgal^ten ber einjelnen ©tärfeftufen foH bei 
bcr Äluppierung aud^ bie Sßerteilung ber ©tämme nad^ ^oljs 
arten unb, wo ^^öl^enflaf fen auSjufd^eiben finb, aud| nac§ biefen 
gefunben werben. 

Unter Umftänben fann e§ aud^ jwetfmä^ig fein, gelcgentlid^ 
ber Äluppierung bie ©tämme nod^ nad^ anberen ©efid^tSpunften ju 
orbnen, j. S3. nad^ ©üteflaffen für bie Qmde ber SBertSer^ 
ntittelung, waS namentlid^ in ©id^enbeftänben ju empfel^Ien ift. 

2)ie Äluppierung wirb in ber SBeife öorgenommen, bafe ein 
ober mel^rere ©el^ilfen (Äluppenfü^rer) bie ®urd|meffer abgreifen 
unb bereu ®rö§e, fowie, wenn mehrere ^oljarten öorfommen, auc^ 
biefe laut aufrufen, wä^renb ber Sajator (?Proto!oQfül^rer, SRanuat 
fül^rer) bie SRefultate ber SReffung in ein entfpred^enb öorgerid^teteS 
SWanual einträgt. Sin SRanualfül^rer fann gewöl^nüd^ jwei, in 
bid^t beftodEten jungen SBeftänben aber nur einen einjigen Äluppen^ 
fül^rer befd^äftigen. 

Um ©oppelmeffungen ober ein Überfeinen üon ©tämmen ju 
oermeiben, werben biefe nad^ ber SOteffung öom filuppenfü^rer 
mittels beS SReiSl^afenS ober ber treibe burd^ einen ©trid^, unb 
jwar in ber SRid^tung gegen ben nod| nid^t aufgenommenen SBeftanb 
l^in, begeid^net. 

Seim Äluppieren Wirb ber SBeftanb ftreifenweife unb an 93ergs: 
pngen in ber Siid^tung ber ^orijontalen burd^gangen, inbem bie 
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Sluppenfü^rer in nid^t ju großer ©ntfernung t)on cinanber pofttert 
joerben unb jeber in feinem f^malen ©treifen bie SWeffung öoögiel^t, 
joä^renb ber Xajator i^nen mit geringem Slbftanb nad^folgt, bit 
aufgerufenen Slbmeffungen notiert unb jugleid^ bie Äluppenfüi^rcr 
bejügüd^ be§ rid^tigen Slnlegenö ber Sluppe, fowie etwaiger großer 
gcl^ler bei ber ©urd^mefferangabe nad^ bem Slugenmaße fontroHiert. 
3mmer^in ift le^tere^ aber nur in befd^ränftem SRafee mögltd^, 
toenn mehrere Äluppenfü^rer öorl^anben finb, votxl ber 9D?anuaI:= 
fül^rer baburd) oon feiner monotonen Slrbeit abgeteuft toirb unb 
Ieid|t ba§ Eintragen oon ®urd^meffern öergifet. 

©rötere 33eftänbe werben, um bie Überfielt ju erteid^tern, 
unter Söenu^ung öorl^anbener SBege, ©räben u. f. to. in Heinere Seile 
gerlegt, bereu jeber für fid^ aufgenommen wirb. 3n ftarf geneigtem 
Serrain werben bie (Streifen in l^orijontaler Slid^tung oon unten 
beginnenb aneinanber gereift. 

2)ie SReffung felbft wirb in fotgenber 3Beife borgenommen: 

1. SSor bem ©ebraud^e, fowie aud^ wäl^renb ber Slrbeit ift ju 
fontroHieren,' ob ber beweglidie ©d^enfel ber Älu|)pe nid^t fdölottert. 

2. S)ie S*Iuppe muß genau red^twinfelig gur ©tammad^fe an^ 
gelegt werben. 

3. S3ei ftarf bemooften Stämmen muß ba§ 9Koo§ oor ber 
äJJeffung entfernt werben. Sft an ben SReßfteUen eine auffaQenbe 
SBerbidEung ober fonftige Unregelmäßigfeit, fo wirb nid^t an biefer, 
fonbern etwa§ l^ö^er ober tiefer gemeffen. 

4. S)ie Slblefung muß erfolgen, wöl^renb bie Äluppenfd^enfel 
nod^ feft am ©tamm anliegen, unb l^at ber ®e^ilfe ju biefem Qmtä 
biä)t an ben SDlaßftab l^eranjutreten. 

5. Sei SKeffungen an 93ergl^ängen erfolgt ba§ Slnlegen ber 
Äluppe üon ber S8 ergfeite i^er. 

6. ®ie angenommene SKeßl^ö^e ift genau feftju^alten ; e§ 
empfiel^lt fid^, biefe an ber Äleibung be§ S'luppenfü^rer^ burd^ 
einen Äreibeftrid^, Snopf u. f. w. ju marfteren. 2lu§ bem gleid^en 
©runbe foH man üermeiben, ungewöl^nlid^ große ober Meine Scute 
gum Äluppieren gu öerwenben. 

2)ic ©r^oltung ber SD^cß^ö^c ift gcnou gu fontrotticren, tt)cU na(^ ben Unter» 
(ud^ungen öon@runbncr fd^on eine ^bn)ei(i^ung oon 10 cm nod^ oben ober unten 
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«inen glät^cnfcl^ler üon 1,5 7o öcrurfac^t. Sluf pnbigcn SJcrfud^Sflad^cn mug 
bal^er bie (Stelle, an n)e((^er ber ä^agflab ber ^Inppt angelegt n^erben foll, burd^ 
«in Ölfarbenfrcug bauernb begeic^net fein. 

7. Sei ben geiDöJ^nltdöen Ätuppierungen für taEatorif d&c Sirbetten 
tüirb in ber SRegel an jebem ©tamme nur ein einjiger SJurd^^ 
nteffer abgegriffen, nur bei befonberö ftarf ejentrifd^ genjad^fenen 
©tämmen tnerben bereu jtüei, überö Äreuj, genteffen unb ba§ 
SRittel t)on beiben eingetragen. 

gür n)iffenf^afttid)e Slrbeiten werben ftet§ gnjei S)urci^meffer 
ermittelt. 

8. ®a oft mel^rere Sluppenfül^rer il^re äReffungen gleid^jeitig 
aufrufen, fo empfiehlt e§ fid^, ba^ ber 9Kanua(fül^rer, um Wi^- 
öerftänbniffe ju oermeiben, biefe jum .3^i<^^^ ^^^ gefc^el^enen 6in= 
tragend ujieberl^olt. 

SBenn bie 93eftänbe berartig befdjaffen finb, ba^ ©tämme 
öon gteid^em SDurd^meffer fel)r bebeutenbe .^öl^enunterfd^iebe auf= 
JDeifen, unb be^l^alb aud^ eine ©onberung uadj ^öl^enflaffen 
notwenbig wirb, fd^ä^t ber SRanualfül^rer, nad^bem ber Sluppen^ 
fül^rer ben S)urd^meffer eine§ S3aume§ gemeffen l^at, aud^ beffen 
^ß^enflaffe, um btn rid^tigen Eintrag in ba§ SKanual üorne^men 
3U fönnen. S)amit biefe 2lrbeit nid^t unnötig erfdjtpert wirb, fd^eibet 
man nid|t gu üiele ^öl^enftaffen (gewöl^nlid) jwei bi§ i^öd^ftenö brei 
ntit genügenben Unterfd|ieben öon etwa 5 m) au§. (Sine feinere 
Slbftufung l^at aud^ beS^alb feinen S^^^f ^^if ^^^ ©inrei^ung in 
bie ^ö^enflaffen nur nad^ bem Slugenma^e erfolgen fann. 

@§ ift äWedEmäfeig, wenn jur geftfteHung ber ^ö^euHaffen unb 
gur Übung be§ S^ajatorS 5uerft 5{5robemeffungen vorgenommen werben. 

3n fel^r gefd^Ioffenen Seftänben, in benen bie ©infd^ä^ung 
ber ^öl^enflaffen wegen ber ineinanber greifenben SSaumfronen 
fd^wierig unb jeitraubenb wirb , fann ein S^afator nur einen 
Äluppenfü^rer befd£)äftigen. 

Söejüglid^ ber Slu^fd^eibung öon ^öl^enffaffen ift ebenfo wie 
für bie 2!rennung ber t)erfdf)iebenen t^oljarten eine§ S5eftanbe§ gu 
bemerfen, ba^ man nid^t attju ängftlid^ gu fein brandet, weil fonft 
bie entftel^enbe Slrbeitööerme^rung in feinem 9Ser^ältni§ jum er^ 
hielten @enauigfeit§grabe fte^t. 

5* 
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©clbft in gang regelmäjstg begrünbeten unb erlogenen SSc^ 
ftänben fd^wanfen btc ^iJl^en für bie gleiten 2)urd^mefferftnfcn 
nid^t nnerl^ebüd^. 6§ muffen bal^er ©ifferenjen öon mtnbeften^ 
4 — 5 m bei gleidiem S)urd^meffer vorliegen, el^e eine Sirennung nad^ 
§öl^en!(affen gered^tfertigt ift. 3n gleid^altrigen ^od&njalbbeftänbctt 
ift eine 2lu§fd^eibung öon ^öl^enMaffen wol^I nie erforberlid^, biefe 
befd^ränft fid^ faft an§fd^Iie§lid^ auf ^ßlanter^ unb SRittetodbbeftänbe. 

85ei ben gemifd^ten 95eftänben nötigt bie üerfd^iebene x^oxmiät)i 
ber etnäetnen ^oljarten bei gleid^er ^öl^e unb gleid^em S)urd^meffer 
jur Trennung unb gefonberten 2Kaffenbered)nung, jebod^ erft bann, 
wenn bie Seimifd^ung fo ftarf n)irb, ba§ ein erl^eblid^er ©tnftu^ 
auf ba^ Siefultat ju tvtoaxttn ftel^t. Solange bie SRifd^ung nid^t 
tttoa 10 7o beträgt, roitb man ol^ne Slnftanb bie in ber 9Kinber=^ 
idf)l öorfontmenbe ^ölgart ber ^auptl^olgart jured^nen bürfeit. 
Slufeerbem ift aud^ nod^ gu berüdffid^tigen, ob bie gormjal^len ber 
in äJJifd^ung üorfomntenben ^oljart fel^r öerfd^ieben finb. Wart 
tüivb alfo, n)enn j. 95. SJud^en unb liefern mit einanber gemifd^t 
finb, fd^on bei einem geringeren ^rojentfa^ ber einen ober anberen 
t^otjart äu einer S^rennung für bie Qwtdc ber SRaffenbered^nung 
greifen muffen, atö toenn gid^ten unb Scannen jufammen öorfommen. 

2)ie ©inrid^tung be§ SWanuafe, ju toeld^em man am beften 
quabrierteS 5ßapier benu^t, unb bie berfd^iebene Slrt ber Siotierunj 
ber ©tammga^len l^ierin jeigt fo(genbe§ gormular: 
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2)ie beiben erften formen ber SSormerfung ber ©tammjal^Ien 
finb am gebräud^lid^ften, bie britte (mit 5ßunften) ift ju unüberfid^tlidj, 
oertoifd&t fid^ bei feud^tem SBetter leidEit unb n)irb bal^er nur feiten 
angewanbt. 
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3n bcr angegebenen SBeife lönnen öon einem ^ßrotofottfül^rcr 
unb jtpei Ähtppenfül^rern na6) ben Unterfud^nngen bon ^efe pro 
<Stiinbe im 9KitteI 680 Stämme (aRoylmum 971, aKinimum 422), 
Tiaci^ Söaur 765 ©tämme, burd^fd^nittüd^ pro Slrbeit^tag alfo etwa 
7O00 ©tämme gemeffen werben. 

ffiine SlrbeitöerfparniS lägt fid^ l^ierbei burd^ bie oben ers 
toäl^nten felbftregiftrierenben Äluppcn ergielen. 2)ie SlrbeitSleiftung 
ift für ben Ätuppenfül^rer in beiben gäüen tivoa gleid^ grofe, aber 
€§ ift nid^t nottoenbig, ba§ ber Sojator ftänbig anwefenb ift, 
ha ba§ Slblefen rafd^er unb bei gelegener Szii im SSureau ers: 
folgen fann. 3Bo alfo ÜRangel an braud^barem 5ßerfonaI beftel^t 
ober bie 3lrbeit§Iöl^ne fel^r l^od^ finb, werben biefe Äfuppen ganj 
fd^ä|en§werte 3)ienfte Iciften. 

§ 35. ^ilbung von Stärfeftufcn nnb ^brunbung ber Durd^meffcr. 

@§ ift bereits frül^er gezeigt worben (p. 26), weld^e SBejiel^ung 
^wifd^en bem ©enauigfeitSgrabe, mit weld^em ber S)urd^meffer abs 
gegriffen wirb, unb jenem ber ÄreiSfläd^en^ begw. SRaffenermitteluug 
beim Singelftamme beftel^t, unb würbe bort namentüd^ barauf l^in- 
gewiefen, ba^ bie Slbftufungen bei ber SJJeffung beS S)urd^meffer8, 
wenn eine beftimmte gel^lergrenje ni^t überfi^ritten Werben fott, 
umfo ffeiner gemad^t werben muffen, je geringer biefer felbft ift. 

3)ie gleid^en 93ebingungen beftel^en aud^ bei ber Ermittelung 
ber Durd^meffer oon ganjen Seftänben, nur fommt l^ier nod^ ber 
Umftanb in Setrad^t, baß e§ fid^ um bie Slufnal^me einer größeren 
§tnjal^l oon ©tämmen l^anbett, unb l^ierburd^ bie tJel^ler, weld^e 
infolge einer weitergel^enben Slbrunbung entftel^en, teilweife auö* 
geglid^en werben. 

SBä^renb für bie SReffung ber (Sinjelftämme bie 2)urd^meffer 
in ber ^rajis gewöl^nlic^ auf gange 3cntimeter abgerunbet unb nur 
für wiffenfd^aftlid^c Unterfud^ungen auf SKiUimeter genau abgegriffen 
werben, ift bei SSeftanbeSaufnal^men eine erl^ebüd^ weitergel^enbc 
?(brunbung juläffig. gür tafatorifd^e arbeiten fönncn in l^aubaren 
unb angel^enb ^aubaren 85eftänben Äbftufungen oon 5 gu 5 cm 
gemad^t werben, ol^nc einen J^l^ler oon mel^r afe 1 Vo gegenüber 
ber gentimeterweifen Äluppierung ju bcgel^en. 
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9?ur in fcl^r jungen öeftänben, hi§> ttroa ju 30 3al^ren, ift eine 
2lbftufung t)on 2 gu 2 cm nötig, in älteren ©tangenl^öljern tv^ 
fd^eint bereits eine folc^e üon 4 ju 4 cm juläffig. 

SESenn gormjal^t unb SRaffentafeln jur SRaffenermittelung be^ 
nu|t werben foUen, fommt für bie Slbrunbung auä) bie in ben be= 
treffenben Safein öorgenommene ©urd^mefferabftufung in Setrad^t. 

S)ie Stuppierung nad^ ©tärfeftufen öon 4 gu 4 ober 5 ju 
5 cm ift fe^r ju empfel^Ien, weit fie aud^ bei ber SDlaffenbere^nung 
eine fe^r wefentlidEie SBereinfad^ung ber Slrbeit ermöglid^t, ol^ne bie 
©enauigfeit ju beeinträd^tigen. 

93ei ber S3eftanbe§f(uppierung bebient man firfi mit SSorteil 
ber frül^er befd^riebenen felbftabrunbenben Äluppe, weld^e leidet 
ben getüäl^tten Slbftufungen entfpred^enb eingeteilt werben fann. 

übet bie ^e^IerfirogentCr welche burd^ bie ^brunbung bet ^urc^meffer üex« 
anlagt toerben, liegen Unterfud^ungen t)on Seife, (S^runbner, ^unge unb 
glur^ öor. 

Seife ^at gefunben, t)ai bie ülbmeid^ung gegenüber ber jentimetern^eifen 
Mu:|)))ierung bei ©urd^mefferflufen öon 5 ju 5 cm für 73696 JJid^tcn 1 */o (J>^ 
«cflänben unter 40 ^a^ren 2,8 7o)f für 67031 Äiefcrn 0,5 7/o (bei 33eftanben 
unter 20 3[o^ren 11,1 7o/ 6ci folc^en oon 20—40 JJa^ren 1,7 7o) betrogt. 

^aäj ben Unterf Übungen öon ©runbner bürfen, um feinen geiler gu 
begel^en, roeld^er größer ift ol« 1 7o ^cr auf 3Jlittimeter genauen toppierung, bie 
Slbftufungen bei Seftänben nic^t größer fein al§: 

V2 cm M einem SJiittelburd^meffer bc3 53c|tanbc§ öon 10—15 cm 

4 cm * * * « a • 20—30 cm, 

5 cm * * s * * * 40 cm an. 

93ei Slbrunbnng auf ganje 3^^tiwieter finb 0,5 cm ober aö^ 
gemein: bie l^albe ®rö^e ber Slbrunbung unb barüber ooU ju 
red^nen, 93rud^teile unter 0,5 bleiben bagegen unberüdfftd^tigt. 

SBegen ber bereite früher befprod^enen Slbweid^ung ber ©d^aft^s 
querflädjen öon ber ßrei§form entfteJ^en beim Slbgreifen eineö einzigen 
3)urd^meffer§ in fonftanter 9Kd^tung i^t^ev^ xoeldjt fidfi bei einer SReJ^r^ 
iaf)l oon Stämmen jwar teilweife, aber bod^ nid^t üoßftönbig au^- 
gteid^en, ba bie größten unb Keinften ©urd^meffer bei ben meiften 
Säumen innerl^alb be^felben 95eftanbe§ nad^ ber gleichen ,^immel§ 
gegenb liegen. 

SRadj (Srunbner erl^ält man bei gmei re(i^tn)in!eUg gu einanber nad^ ber 
gett)ö]^nUc^cn 9}lct§obe auSgefül^rten SKeffungen für ben glcid^en ©cftanb ®ifferengen, 
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totldft im aWittel bei bcr »u^e: 5,67^ ©«^e 6,87,, Äicfer8,47or im aRo^mum 
147« betragen. 

3)ic l^icrburc^ cntftc§cnbcn gcl^Ier finb bod^ immerhin fo bc^ 
beutenb, ba§ eS tPünfc^enSioert ift, fie auc^ bei ben to^atorifc^en 
Skbcücn ju öcrmcibcn. '11^. ^artig l^at bt^alb üorgcjc^Iagcn, 
man foDc beim [treifenjoeifen 5)urc^ge^cn bie S)urc^meffcr fo ab= 
greifen, ba§ im erften 3^9 ^^^^ Steffen bie ©d^ulter, im jmeiten 
ba§ ©efic^t ober ber Äücfen ber 9lu§gang§feite jugefel^rt fei unb 
fo abioec^felnb Qa% um 3^9- @runbner empfiehlt oon Stamm 
äu Stamm mit ber SRi^tung ju »ec^feln, alfo j. S. ben erften 
>Stamm in ber 0iid^tung OW, ben jweiten in ber SRid^tung NS 
lu f. xo. JU meffeu. 

Xur4 beibe 9)2et^oben erb&lt man er^blic^ beffere Sflefultate als bei bem 
getDö^Iii^n ^erfa^ren. ^d^renb ^ier bie 2)iffeTenjen gegen Xoppelfluppierung 
+ 5— 67o betragen, betragen fte naä^ ber l^artigfc^en 9Ret^obe + 17o unb bei 
ber Don (Brunbner oorgefc^lagenen nur + 0,57,. 

fieiber finb beibe 3J2et^oben unbequem unb eignen fic^ be^^alb 
loeniger bei ber ^(uppierung ganjer ^eftänbe a(S bei jener oon 
^robefläd^en jur änroenbung. 

S3ei forftftatifd^en Unterfuc^ungen werben ftet^ jroei 3)urc^meffer 
für jeben Stamm abgegriffen, unb jWar am beften je in ber 
3K(^tung be§ gri)Bten unb fleinften S)urc^mefferö. 9Kan fann ent- 
loeber au§ ben beiben 3)urci^meffem fofort ba§ arit]^metifd)e ^iitd 
berechnen unb biefeS notieren, ober man trägt jeben abgegriffenen 
2)ur4meffer ein unb legt bann bie ^albe Summe ber fämtlid^en 
3)urd^meffem juge^örigen ^ei§fläc^en ber SRec^nung ju ©runbe. 

SSom mat^ematifd^en Stanbpunft au§ ift groar ba§ erftere SSer^ 
fahren ba^ genauere (oergl. p. 25), inbem baö festere ftet^ etroa-^ 
jU große Kefultate liefert. SlKein bie betreffenbe 3)ifferenj ift fo 
gering (nad^ ©runbner 0,l*^/o), bafe e^ fic^ empfiehlt, ba^ jweile 
SSerfa^ren ^u ©ä^Ien, mel^eö ungleid^ praftifd^er ift, meil ber 
SRonualfü^rer nid^t gejmungen xoivb, ftet§ fofort ba^ Witttl ber 
3)ur^meffer ju berechnen, rooburd) leidet Srrtfimer entfte^en, außer^ 
bem ge^t bie Slrbeit aber au^ erl^eblic^ rafd^er, totil beim SSegfaU 
biefer 9{ec^nungen ftatt eineS einjigen ^(uppenffi^rerS oon einem 
3RanuaIfü^rer bereu jtt)ei unb unter Umftänben fogar brei be^ 
fd^äftigt werben fonnen. 
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S)ie SBcrc^nung ber SBcftanbcöfrciöfläd^cnfummc au^ bcn be^ 
fanntcn ©urd^mcffern unb ©tantmjal^len erfolgt unter SSenu^ung ber 
frül^er (p.28) bereite befprod^enen Ärei§f(äd^enmuUtpUfation§ = 
tafeln in äugerft einfadfier SBeife. Sejüglid^ ber Slnjal^l Don ^t^u 
malftellen t)on Ouabratmetern, mit weld^en man ju red^nen l^at, 
n)enn bie ©tärfeftufen nid^t enger gemad^t njorben finb al§ l^albc 
Zentimeter, l^at ©runbner ebenfatts Unterfud^ungen angeftellt. 
®iefe l^aben ergeben, ba§ bie Sied^nung mit mel^r al§ brei 3)ejU 
malftellen felbft für njiffenfcfiaftlid^e ^^edEe eine mit bem @e= 
nauigfeit^grab ber JRed^nung^grunblagen nid^t im ©inflang ftel^enbc 
(Srfd^werung ift, fonbern ha^ für bie meiften praftifd^en Stotde 
bie 95enu^ung jweiftettiger Ärei^fläc^enmultiplifationötafeln genügt, 

§ 36. Einleitung 3U bcn oerfd^iebenen ZHctlioben bev Sejlanbes« 
maffcnermittelung. 

SBenn bie Seftdnbe au§ N il^rer ©tammgrunbfläd^e g, Sd^eiteU 
l^ö^e h unb gormjal^l f nad^ üoßfommen gleid^en Säumen jufammen? 
gefegt njären, fo würbe fid^ beren SWaffengel^alt öollftänbig genau 
ergeben, wenn man ben Snl^alt eine§ Stammet ermitteln unb biefen 
mit ber gefamten ©tammjal^l multiplijieren würbe, derartige SBe* 
ftänbe finben fid^ jWar in ber Sßatur nid^t, aber bie Stämme 
eines regelmäjsigen ^od^walbbeftanbe§ finb bod^ aud^ nid^t fo öon 
einanber oerfd^ieben, ba^ bie genaue ftereometrifd^e SluSmeffung jjebcS 
einzelnen ©tammeS nottoenbig Wäre. Se^tereS würbe nur bann ber 
gall fein. Wenn bie gormjal^l für jeben ©tamm öerfd^ieben unb 
nid^t wenigftenS annä^ernb eine ftetige gunftion ber ©runbftärfe 
ober ber ^bf)t ober beiber jugleid^ wäre. Sei fel^r unregelmäßig 
erwad^fenen ?ßlänterwalbbeftänben liegen bie Sßerl^ältniffe allerbingg 
nid^t fo günftig, aber aud^ l^ier fann bie fpejieHe SRaffenermittelung 
auf wenige ©tämme befd^ränft Werben. 

3n ber überwiegenben SRel^rjal^l ber gälle barf angenommen 
werben, bafe in bemfelben Seftanb ©tämme t)on gleid^er ©runb^ 
ftärfe üorauöfid^tlid^ aud^ in il^rer ^öl^e unb gormjal^l unb bamit aud^ 
in il^rer 9Kaffe nid^t erl^eblid^ oerfdftieben fein werben. 9Kan brandet 
beöl^alb in fold^en Seftänben nur ©ruppen (Älaffen) öon gleid^er 
ober annäl^ernb gleid^er ©runbftärfe ju bilben, um l^ierburd^ 
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auä) ©täminc öon gleid^^^ ^^^ unb gormjal^l ju treffen, 
fjür jebe fotd^e ©ruppe fönnen Slepräfentanten (^robe= ober 
iKobeUftämme) getPä^lt unb fubtert joerbcn, unb tft eg afebann 
jutäffig, au§ tl^rem Stil^dte einen @d^Iu| auf bte 9Kaffe ber ganjen 
Älaffe ju gleiten. Über bie Slbgrenjung btefer ©ruppen Jotrb toeiter 
unten ba§ naivere folgen. 

3n jenen öcftänben, in Joeld^en bie ^ö^e unb gormjal^l nid^t 
<il§ eine gunftion ber ©tärfe betrod^tet »erben bürfen, ift e§ nötig, 
neben ber ©runbftärfe aud^ nod^ bie ^öl^e gu nteffen ober ju 
fd^ä^en unb neben ben ©tftrfeflaffen aud^ nod^ ^öl^enflaffen 
auSjufd^eiben. SSon ber SBilbung' befonberer gormgal^IIIaffcn 
tüirb inbeffen aud^ l^ier abgefel^en, weil eS unmöglid^ ift, bie 
gormjal^I attnäi^ernb rid^tig ju fd^äfeen, unb n?eit aufeerbem 
^roifd^en ^öl^e unb ©runbftärfe einerfeit§ unb gormjal^I anbererfeit§ 
ftetg ein enger 3"f^"^wten]^ang beftel^t. 9Kan erl^ält be^^olb bei 
ber Slu^fd^eibung ber ^öl^en- unb ©tärfeflaffen gleid^geitig aud^ 
gorntja^Hlaffen. 

§ 37. Bejianbcsaufnaljme nadt bt?m (arttl|nietifd?) mittleren 
Znobeöftammc. 

35iefe§ SSerfal^ren fann in jroei oerfd^iebenen formen jur Sin- 
toenbung fommen: 

1. 3Ran toä^lt jenen (Stamm au§, n?eld^er bie mittlere Ärei^^ 
ftäd^e unb bamit aud^ jugleid^ bie mittlere .^öl^e unb gormjal^l 
be^ betreffenben Seftanbe^ repräfentiert. S)ie S3eftanbe§maffe V 
toirb aföbann gefunben burd^ SRultiplifation ber SRaffe v be§ 
mittleren SWobeUftamme^ mit ber ©tammjal^l N be§ S3eftanbe§: 

V == V . N. 

S)a bie Slbl^ängigfeit ber ^'6f)t unb gorm^al^l t)on ber ÄreiS^ 
fläd^e bejU). oom 2)urd^meffer t)orau§gefe|t wirb, fo ift e§ alfo 
nur nötig, biefe ©lemente für ben STOittelftamm ju bered^nen, waS 
in einfa^er 3Seife baburd^ gefd^iel^t, ba§ man bie ÄreiSfldd^en^ 
fumnie be§ 93eftanbe§ G burd^ bie ©tammjal^l N biDibiert: 

_ GtNi + &2N2 + GsNs + ■ • ■ _ G 
^ ~ Ni + Ns + Ns + . . . ~ N- 
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Ttit grögerer ^enauigfeit erl^ält man tiefe iDlittelpf^e für ganje ^e« 
fiänbe mdj ^unge*) burc^ bie Formel: 



r N, + N, + N. + .., 



8et 3^^I^9ung ber 8ef)änbe in eine gtögere ^niaffl üon klaffen fann matt 
bagegen, roie ^unge a. a, O. fagt, unbebenflic^ bie ^urd^meffer ber klaffen« 
mittelfiamme in ber gemö^nlic^en obgefürgten Seife bered^nen, im^nb iene be^^ 
' ^flanbedmittelflammed fe^ferl^aft, unb gmar merflic^ gu flein gefunben »trb. 

SRan fud^t atebann im SBcftanbc einen ©tamm mit bcm gur 
mittleren Äreiöfläd^e g gel^örigen SJurd^meffer d, weld^er auä) bcn 
übrigen fpätcr nod^ naiver ju erörtemben Slnfprüd^en an einen 
STOobeQftamm entf^)rici^t, unb lä^t biefen in meisteren (3 — 4) ©fem- 
ptoren fällen, um öon ben inbibibueßen Unregelmä^igfeiten nn- 
abl^ängige Sßittetoerte ju erl^alten. ®er burd^fd^nittlid^e geftgel^alt 
bicjer ©tümme ftellt bie richtige 3Ka[fe be§ mittleren SKobelftammc^ 
bar, Joeld^er in ber oben angegebenen SSeife burd^ SKuItiplifation 
mit ber ©tammjai^t bie S3eftanbe§maffe ergibt. 

®a g = |, fo ift N = |, 

fe|t man biefen 3lu§brucf in bie gewöl^nlic^e gormel 

V = v.N 
ein, fo erhält man: 

g 
b. 1^. man finbet bie SBeftanbeömaffe au^, wenn bie 83eftanbe§^ 

grunbfläd^c burc^ bie ^eiSffäd^e be§ SKitteIftamme§ biöibiert unb 

ber Duotient mit ber 9Kaffe beö le^teren multipüäiert tt)irb. 

SBenn bie ©runbffäd^e g be§ fonfreten 3KitteIftamme§ genau 
P 

~ N ^^^' ^^ ^^^^ ä^^ SRaffenbered^nung ftet§ bie einfädle gormcl 

V = V . N 
benu^t. 

5)ie anbere gormel ift bann am ^ta|e, wenn — nid^t genau 

= N, ein gaU, ber bei ben fpäter nod^ ju befpred^enben Sßer^ 
fahren öon ©raubt unb Urid^ leidet oorfommt unb bort aud^ 
nöi^er erörtert n^erben roirb. 

*) ^unge, Anleitung gur ^uf nannte bed ^olgge^alteiS ber Salbbeftänbe. 
2. «ufl. ^Berlin 1891, p. 17. 



— 75 



Obcrförftcrci: freienmalbe. Sagen: 18. ^ol^art: Kiefer. 
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@5 trurben 2 $robcftämme au«gemä^lt, xot^t beibe einen 2)ur(i^meffer in 
^rufll^ö^e t)on 31 cm Ratten. iBange unb i02ittenbur(^meffer maren nad^ ber 
gäKung ermittelt gu: 16 m unb 21,2 cm bcjtt). 18 m unb 22,0 cm. 2)er geft* 
9ef)alt öon a mar 0,56, jener öon b 0,68 fm, a\» Wlitttl alfo 0,62 f m. 

®ie ganje ©eftonbe«maffe \\t bcmnadft: 176 X 0,62 = 109,12 fm. 

2. 2)tefe§ bereite öon $uber im Saläre 1824 angegebene unb 
später namentUd^ üon Sari ^e^er empfol^Iene Sßerfal^ren ift ^tüar 
fel^r einfad^ unb bequem, tüurbe aber in neuerer ^eit fotPol^I ^'m^ 
fid^tlid^ feiner tl^eoretifd^en SRic^tigfeit al§ aud^ bejüglid^ be§ l^iermit 
ju erreid^enben @enauigfeit§grabe§ mel^rfad^ angegriffen unb ift 
tüenig meftr in Übung. 

@§ gel^t üon ber SBorau^fe^ung au§, baJ5 ber Stamm, tneldEjer 
bic mittlere ®runbfläd^e befi^t (©runbfläd^en^SÄittelftamm), 
gleid^jeitig aud^ bie mittlere SKaffe entl^ält, b. 1^. äKaffen^SÄittet^ 
ftamm ift. Qu biefem Swed mu^ er aud^ bie mittlere ^öf)e unb 
gormjal^t l^aben, ober e§ mu^ njenigftenS feine gorm^öl^e, b. ^. 
ba§ ^robuft öon §ö]^e unb gormjal^I bem SWittet be§ SBeftanbe^ 
entfprec^en. 3!)er ©runbflöd^en ^ 2Kittetftamm mu§ alfo aud^ ber 
gorml^öl^ensSRittelftamm fein. Se|tere§ tpirb öon SBimme^ 
nauer unb SBeife beftritten. 
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@. $e^er ^at unterfu(^t*), unter meieren $orauiSfe|^ungen bte aritl^mettfd^ 
mittlere Ouerflät^e auc^ ben richtigen 3J2ittetßamm ergibt unb 6at babei bie ^e^ 
bingungdgleic^ung 

r =R-c+ -=c 
g 

«ntroicfelt, in melc^er r unb R gmei 9lic^t^ö^en im @inne ^önigd), g unb G 

bie gu benfe(ben gel^örenben @tammquerf(ä(^en unb c eine burd^ bie Beobachtung 

gu befiimmenbe ftonflante bebeutet. $e^er mar ber ^nftc^t, bag biefer Bebingung 

nur fetten genügt merbe, mä^renb ©el^rbarbt neuerbingiS bad (Gegenteil 

bemiefen l^at. 

Sn neuerer Qtit finb bagegen lüieber öerfd^iebene SSertrcter 
be§ mittleren 3ÄobeUftamme§ aufgetreten; ©peibel, ^opt^tt) unb 
©el^rl^arbt empf elften ben mittleren STOobettftamm tParm, atterbtng^ 
unter ber SSorau§fe^ung, ba^ man bie -gäUung^ergebniffe ber 
^robeftämme nid^t ju einem red^nerifdjen ©urd^fd^nitt 
äufammenfajst, fonbern grap^ifd) au^gleid^t. 

^ope^tt) ^at nad^getüiefen, bafe bie nad^ ©urd^mefferftufen 
georbneten burd^fd^nittlid^en Sinäelftamm^SRaffen eine§ 83eftanbe§ 
eine aritl^metifd^e 9ieil^e 2. Drbnung, bie nad^ ©runbfläd^en- 
ftufen aufgetragenen bagegen eine arit^metifd^e SReil^e 1. Drbnung, 
ölfo eine gerabe Sinie üorftellen. 

Se^terer Umftanb bietet bie äKöglid^feit, ben geftgel^alt be§ 
@runbfläd&en'2)?ittelftamme§ au§ ber grap^ifdjen 3)arfteIIung genau 
ju beftimmen. 

©el^rl^arbt**) l^at iDeiter^in feftgefteHt, bafe aud^ bie ^robufte 
gh unb gf ber ^robeftämme atö Drbinaten für bie jugel^örigen 
(Srunbfläd^en atö Slbfciffeu aufgetragen, ebenfalls bei SSerbinbung 
il^rer ©nbpunfte gerabe Sinien geben, njetd^e er bie ©runbtPaljen^ 
unb bie gormgrunbfläd^en-Sinie nennt. 

3Äan l^at fomit bie SOtöglid^feit, für jeben 2)urdf)meffer, ober 
rid^tiger, jur entfpredjenben ©runbfläd^e, bie juge^örige §ö^e unb 
gormga^t au§ biefen Sinien ableiten ju fönnen, inbem: 

g g 



*) ®. $e^er: über bie Ermittelung ber SWaffe, be« SCltcr« unb bc« 3u* 
mati^fe« ber ^olgbeflonbe, 2)effau 1852. 

**) 2)ic t]^coretif(^e unb proftifc^e SBebeutung be« arit^metifc^en SWittel» 
flamme«, iWeiningen 1901. 
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9?a^ @el^rl^arbt beft^t bet ©ninbftäd^ensSKittelftamm auä) 
bie tnitttere 95eftanbe8^öl^e entfprec^enb ber gormel: 

„ G.Hi + G»H2 + GsHs + . . . . . 

H = ^+a. + &»-- - ^°'°'' 

bic S3cftanbe§::gormäa^I F. 

Su bcrüdEfid)tigcn ift, bafe biefc @ä|e ftrcng genommen nur 
für bie ©d^aft^olj^SRaffc unb bie ©d^aftformjal^I gelten, 
©ie fönnen aber in ben pl^eren SHterSftufen, wo jtoifd^en ©d^aft^ 
]^olj:s unb 35erbl^oIjmaffe fein großer Unterfd^ieb befielet, ol^ne 
nennenswerten gel^ler auä) für ba§ SJerbl^oIj angewenbet »erben, 
»ic id^ bei einer SRad^prüfung be§ ©ei^rl^arbtfd^en SSerfa^renS 
hti meinen ^^t^^-^lufnal^men feftgeftettt l^abe unb Wie aud^ 
SBimmenauer öcrmutet. 

5)a: V=:v-N 1) 

unb V = g • h • f, 

fo fann man in 1) au(^ fegen 

V=:N.g.h.f. 2) 

S)er Äreiöfläd^enmittelftamm \)ai aber, wie oben nad^gewiefen, 
tl^eoretifd^ aud^ bie mittlere ^öl^e unb gormjal^t be§ SBeftanbeS, 
©teid^ung 2 gel^t bemnad^ über in: 

V = G.H.P. 
b. f). man fann bie SBeftanbe§maffe aud^ bered^nen afe ba^ ^robuft 
au§ ©tammgrunbfläd^e be§ Seftanbe§, mittlerer fBe^ 
ftanbeSl^öl^e unb SSeftanbeSformjal^l. 

^iefe f^ornt bt& SJtittelflantmüerfol^reniS ifi no(^ ettuoiS älter, als bie guerfl 
befc^riebene, fte rourbe Don ^ogfelb fc^on 1823 üorgef (plagen unb üon ^önig 
metter audgebilbet. 

§ 38. mittlere Qöl?e, 5orm3aIil unb iormB^öIjc bes ^ejianöes. 

Um ba§ julegt angegebene SSerfal^ren burd^fül^ren ju fönnen, 
bebarf man ber SenntniS ber SBeftanbeSmittell^öl^e imb ber 
Seftanbeöformjal^l. 

3u 1. SBenn aud^ angenommen werben barf, ba§ ber 
Srei§päd^enmittelftamm bie mittlere SSeftanbeSl^öl^e befigt, fo 
finbet man bod^ legtere niemals in ber SBeife, ba^ man ben 
mittleren Durd^meffer be§ SBeftanbeS bered^net unb an einem ober 
einigen ftel^enben ©tämmen ber betreffenben ©tärfe bie ^öl^e mijst. 



= 1/5^ 
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3)icfc§ SScrfal^rcn ©ärc cincrfcit§ ju umftänbUd^ unb mürbe 
anbcrcrfcitö »cgcn bcr inbiöibucflcn ©d^toanhxngcn bod^ feinen, 
bcm 3^itaufn)anbe entfpred^enben ©cnauigfcitögrab licferti. 

SBci bcr fiblid^en Surd^fü^rung biefcr ajictl^obe mißt man hit 
^bf)t einer Änja^I beliebig au§gen)ä^Iter mittelftarfer Stämme öon 
burd^l^nittüd^er ©ntroicfelung unb betrad^tet ba§ aritl^metif^e SWtttel 
biefer ^öl^e al§ mittlere SBeftanbeö^öl^e. 

®enau rpirb bie95eftanbe§mittel§ö^e infolgenber SBeife beftimmt: 
a. naä) Äunje*): 

+ h;n. + h;Ns+... .. 

^ + N. + N3 + . . . ^ 

ß. nad) 6b. ^e^er unb Soret}**) burd^ folgenbe JBetrad^tung: 
V = GHF = GÄF. + GÄP, + G3H3F3 + . . . 
H _ GA F. + &AF, + G3H,F,+ ... 

_ G.H ,F, + gn ^ F, + GAF3 + . . . 

^- äX + ^F. + g;f. -h... 

2)ie|e formet ift jebod^ für ben praftifd^en ®ebraud& ju un:: 
bequem, man unterfteHt bal^er bie burd^fd^uittlid^e ©leid^l^eit ber 
gormja^Ien, »oburd^ biefe übergebt in: 

^- G. + G, + G. ... 2^ 

ein Äu^brucf, ber gegenwärtig bei miffenfd^aftlid^en arbeiten au§= 
fd^Iießlid^ angetpenbet wirb. 

Se^ufg «nmenbung ber (£rtragötafeln ift ju berüdffid^tigen, 

pi TT l_ r^ TX I 

baß bie nad^ ber ^ormel ^ ' T q T" l^ere^nete TOittel^ 

l^öl^e um ca. 0,5—2,0 m l^ö^er ift, al§ ber ©urd^fd^nitt ber ^ßrobc:: 
ftamml^ö^en, »eil bie l^öl^eren unb aud^ ftärferen ©tammflaffen 
bort öcrmöge be§ größeren Slntcile§ an ber 93eftanbe§frei§flä^c 
mel^r in§ ®e»id^t fallen. 

*) Äunge, «nleitung jut Äufno^mc ht» ^olgge^Ited bcr SBalbbeflonbc, p. 22. 
**) 2oxt^, ^it mittlere 8e|lanbe«55^, «ttgem. gorjl. w. Sogbgeitg. 1883, 
p. 119 unb 1878, p. 149. 
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^u 2. S)te 83eftanbe§formäal^t tpirb nad^ Slnalogte ber SÄtttel- 
l^öl^e naä) folcjenbcr gormel bered^net: 

"^ - G,H^ + GA +G3 H3 + . . . 

_ Y 

~ GH 
unter ber Sßorau§fe^ung, ha^ H nad^ ber gorntel t)on ^e^er^ 
£orc^ ermittelt lüorben tft. 

S)ie SBeftanbeöforntäal^Ien [inb gclegentlid^ ber Slufftcöung ber 
neueren (Srtragötafeln genauer ftubtert lüorben. @§ l^at fid^ l^ierbei 
ergeben, bafe fie bei gleid^er ^oljart öon bem SHter unb ber ©tanb^^ 
ortSgüte abl^ängen, fotpie bafe namentlid^ bie S3eftanbe§535erb]^oIä= 
forniäal^Ien in ben l^öl^eren SllterSHaffen fid^ tpenig änbern. 

@o geigen 3. 35. bie S5cfionbe5»®erb^olg»gortn3ol^len ber Äiefer auf I. @tanb* 
ortsflaffe folgenben SJerlouf:*) 

mtx: 40 60 80 100 120 140 3?o^re 
«eflonbe«.2)crb^org-5orm3a^(: 437 450 453 451 450 451 
5lte SD^ufier ber SBeflonbe«»2)erb6oIgformga]^len folgen nad^fleftenb bie eingaben 
für Äiefer, gid^te, Stonne, @i(fte unb ©ud^e II. ©tanbortsfloffc im 9((ter öon 
100—129 3o^re auf 2 ©egimalftetten obgerunbct: 

Suc^e 0,51 

eic^e 0,51 

Äiefer 0,46 

gierte 0,47 

Xonne 0,52**) 

3n jenen gäUen, in lüeld^en Slngaben für 33eftanbe§formäal^Ien 
feilten, bietet ba§ öon ©el^rl^arbt angegebene SSerfal^ren, nad^ 
einigen paffenb au^getüä^lten ^ßrobeftämmen bie gormgrunbjTäd^cm 

fff 
Knie ju fonftruieren, bie S)?ögtid^feit, au§ ber gormel : F = - 

bie SBeftanbegformjal^I abäuteiten, ein üortrepd&eö Hilfsmittel. 



*) ©c^mappac^, 9^eue Unterfud^ungen über Sad^Stum unb (Srtrag normaler 
^iefembejiänbc, «erlin 1896. 

**) STngaben über SeflanbeSformgol^len ftnben jtd^ in ben bereit« ermäl^nten 
|)ilfstafeln jur S^^altsbeftimmung öon SBäumen ber ^aulJtl^oIgarten p. 64. 
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S5ei bcm gcgcntoärtigcn Stanb unfcrcr Sri^cbungcn bcjüglid^ 
bcr SBeftanbcSforntäal^Icn, lann bic Scred^nung bcr SBcftanbe^niaffc 
naä) bcr %oxmtl 

Y = G.H.P 

ate cbenfo bequem toic für bie mciftcn 3tt)C(fe bcr fragte j^tn- 
rcid^cnb genau cmpfol^Icn »erben. 

Senn g. S. bic Ärei«flä(^c eine« ©eponbc« gu 70,84 qm ermittelt unb als 
2)urd^f(i^ttitt eine Slnga^l öon ^ö^ienmeffungen ber öetrog öon 23 m, cntf^rec^nJ> 
bcr m. @tanbort«fIaffc, gefunbcn »urbc, fonjic bo« 2l(tcr gu 110 :3o^ren an^ 
genommen metben fonn, fo ergibt jl(^ al« ©erb^olgformgo^l : 0,46. 2)ic ©eflanbeS» 
S)etb^oI)-3ßajfc ijl bemnac^: 

V = 70,84 . 23,0 • 0,46 = 749,49 fm. 

S)er Slu^brurf: 

V = G.H.F 

Iä§t fid^ aud^ in ber SBcife gur SRaffcncrmittclung öenocnbcn, ha^ 
man bie ScftanbcSgrunbfläd^c mit beut ^robuft HF, b. i). mit ber 
gorml^öl^c multiplijicrt, meldte bei bekannter SBcftanbcgmaffe unb 
S5eftanbe§grunbfläd^e gefunbcn wirb afö: 

V 

Über bie gorml^öl^c liegen noc^ öcrl^ältniSmä^ig wenig arbeiten 
üor. Slm eingel^enbften l^at fid^ 'S^uvt) l^icrmit befd^äftigt*) unb 
nad^geroiefen, bafe fie al§ eine gunftion ber äRittell^öl^e aufgefaßt 
werben fann. 

S)a bie S3ered^nung ber S3eftanbe^maff e l^ier nur bie äRultiptif ation 
ber ©runbfläd^c mit bcr %oxmi)'6i)e erforbert, fo ift fie um eine 
Äleinigfeit cinfad^cr ate bie Slnwenbung ber S5eftanbc§formäa^(, 
bei wetd^er jwei aKuItiplifationcn notwenbig finb. 3m übrigen 
finb bcibe SSerfa^ren öoHfommcn gleid^wcrtig. 

§ 39. 2lufnal^mc ber Sejiänbe nadi Klaffen mitteipämmen. 

35a in regelmäßigen SBcftänben ^öl^en unb gormjal^lcn afö 
gunftionen beö 35urcl^mcffer§ ju betrad^ten finb, fo barf man bei 
ber S3ilbung öon ©ruppen ober Älaffen inncrl^alb geringer S)urd§^ 

V 
*) d'^VLXti, 55creci^nung eine« jic^enben ©cflonbe« mit bcm SÄoffenfoftot g. 

SOf^ittcilungcn bcr Jt^ttjciacrifd^cn 3cntralanpalt für bo« forjilid^e SJerfu(^8tt)cfen. 
V. «8b., 3üri(^ 1897, p. 191 unb VI. S5b. 1898, p. 115. 
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tneffergrenjen üon 2—5 cm antteJ^men^ bafi, xoit bereitö oben 
p. 73 angegeben, j[ebe fold^e ®rup^e nur ©tämme oon nal^eju 
gleid^er äJtaffe entl^It unb man bi^,9J2affe ber etnjelnen (Gruppen 
burd^ bie @rmittelut»g beS Sni^alte^ eined ober mehrerer ^obe:^ 
ftftntme (eid^t nnb genau beftimmenlann. 

Siefe^ juerft t)on ^ogfelb 1812^ entpfol^Iene $rtnjq) tonxbt 
in ber erften §ä(fte beö 19. Sal^r^unbertö in ben bamate er=: 
f d^ienenen gorfteinrid^tungS^ ^ 3nftruItionen öftere üorgef daneben, 
ful^rte jnr Stufftellung ber boiierifd^en SKaffentafeln im 3al^re 1846 
unb vombt namentlid^ toeiter au^gebilbet, afö burd^ @uftao 
^e^er ber oben, p.: 76 angeffil^rte @a| aufgefteQt worben joor, 
bag bie 93ebingungen fär bie Snioenbbarfeit be§ äRittelftammeS 
für gonje ®eftänbe feiten, fonbern meift nur für nal^e jufammens 
üegenbe ©törfeftufen jutreffe. 

95ei ben ©erfahren, wcld^e bicfe^ .^rinjip jur Slnwenbung 
bringen, ift alfp: V = Vi + Vg + Vs + . . . 

$infid^tli<j^ ber 0affenbUbuhg unb ber äRetl^obe ber ältoffen- 
ermittclung gö^en fie jebod^ erl^eblid^ au^einanber. 

Qtotdm&^iQ trennt man biefe^ SSerfal^en in jtoei ©rupfen, je 
nad^bem fie bie gemeinfame 8(uf arbeitung ber ^robeftämme 
geftatten ober nid^t. 

Oben (p. 74) ift bereits barauf ^ingewiefen Worben, bafe ber 
«uSbrurf: V = N.v 

erfe^t werben fann burd^: 

V = — • V 

SBei ber Sluöf d^eibung bon Älaffen erl^ält man bemgemäfe ftatt : 
V = Nivi + N,v^ + Nsvs + . . . 

SSenn. nun bie S9ilbung ber klaffen unb bie $ludnwl§{ ber 
^robeftämme fo erfolgt, ba§ 

r, r, r, *' 

fo gei^t bie t^ormel 1 aber in: 

V = c(Tx + v»+v, +...) 2) 
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morin ber Sludbrucf innerl^alb ber fi(ammern bie SDtoffe bed ^o6e? 
^olfß bebeutet. 

Unter biefer S3(n:auäfe|ung ift alfo eine gemeinfd^aftUd^e Sbif^ 
arbeitung ber $ro6eftämme ftattl^aft, man finbet olSbann bie ^6:^ 
ftanbedmaffe burd^ aßultipiifation ber äRaffe beS $ro6e^oIje$ mit 
bem gemeinfd^aftlid^en ^altor c. 

3u ben äSerfol^ren, bei toeld^en bie audjutoäl^Ienben $robe:= 
ftämmc nid^t nur öerfd^icbenen ©tarleftufen entnommen, fonbcrn 
oud^ in einen berartigen 3uf<^in^^^^<^^9 ^^^^^ einanber gebrad^t 
ttierben, bag bie einl^eitlid^e Sluf arbeitung beS ^robel^oIieS ftatt^ 
ftnben unb bie SBeftanbeMaffc bircft au^ ber SRaffe beS gefomten 
^robel^olje^ abgeleitet n^erben lann, gehören jjene t)on S)raubt 
unb Uri^. Se^terer bejeid^net fie ba^er aU ^robeftammf^fteme in 
engerem ©imt. 

SBei ben übrigen SSerfoi^ren ber ^(affenmittelftämme mu^ bie 
äßaffenermittelung für jebe Älaffe gefonbert burd^gefül^rt toerben. 
3)ie Scftanbcämaffe ergibt fid^ l^ier erft ate ©umme ber SKaffen 
ber einzelnen klaffen, ^ierl^er gel^ören namentUd^ ba$ SSerfal^ren t)on 
3*. ^artig unb bie äRaffenermittelung mit ^ilfe öon 3ßaf f entafeln. 

§ 40. Derfaljren von Draubt*). 

^icr foHen bie ^robeftämme in il^rcr ä^^föi^ww^ttftelluttg 
ein genaue^ SWobell beS S5eftanbe§ aud^ bejügtid^ ber ©tamm^ 
öetteilung nad^ ©tärfeftufen barbieten. 

3)iefeg Qitl wirb am fid^rften bann erreid^t, wenn in ben 
SKobettftammen mögüd^ft aUe ©tarleftufen be§ 95eftanbe§, unb 
poat in bemfelben SScr^ättniS i^rer ©tammja^t wie im Seftanb 
fetbft vertreten flnb, wenn alfo SRobellftamme für aOe ©tSrIcftufen 
proportional ju beren ©tammja^l auSgewäi^It werben. 

3u biefem Qxotdt wirb jucrft ber ?ßrojentfa^ p feftgeftellt, 
Weld^en bie ^robeftämme fowo^l öon ber ©tammgal^l be§ ganjen 
Seftanbe^ afe aud^ öon jener ber einzelnen Älaffen barfteDen follen. 
p fann entweber bireft angegeben werben, inbem man fagt, e§ 
foHen 1, 2 u. f. w. 5ßrojente ber ©tammjal^Ien atö ^obeftämme 



*) ©raubt, 3)ic ©rmittelung ber ^olamoffcn, ©legen 1860. 



gef&flt toerben; ober ed umh bie QafjH bet im gonsen gu fäUenben 
^robeftämtne feftgefteUt/ imb ali^batm and biefer foioie aui( ber 
@efamtftammjal^( ber $to3etftfa| p bered^fiet. 

Senn 3. 8. bie ©tammja)^! M 9e|l«nbe« 1780 betragt unb 26 ^robe- 
fifimme gefallt »erben f offen, fo ergibt fld^: 

1780 : 85 = 100 : p 

2)a man ftc^ tt)o^l {letiB junäc^fl ein ^Ib Don ber inläfftgen ober ndtigen 
'^ngabl ber ^obefi&mme mac^t, fo fontmt tatf&4It4 nteifl boiS gtoeite Serfa^ren 
gur 9ntt)enbung unter Kbrunbung beS ^lentfa^e« auf einen fflr bie Ste^nung 
bequemen betrag. 

3Ätt bem auf ber einen ober anbcren SBeife beftimmtcn ^rojent« 
ja| p mxhtn bie @tammga^Ien ber einzelnen @tärleftufen^ toüäfc 
bei ber Ä(n^5^nerung gebilbet »orben finb, mülti»)lijiert, um ju er^ 
ntitteln^ mt oiele ^robeftämme für jebe @tarleftufe gef&Qt xotxbtn 
joQen. 3)ie l^ierbei entftanbenen ätotd^teile oon ^robeftämmen 
toerben baburd^ befeitigt, bag man junäd^ft jene aber 0,5 für wü 
ted^net wib jene nnter 0,5 öernad^Iäffigt. Siefem mel^rere benacl« 
barle ©tärfeftufen feinen ganjen ^robeftamm ober nur SBru^teite 
nnter 0,5, waS namenilid^ in ben fd^joäd^ften unb jiär!ften ©tufen 
t)or!ommt, fo oereinigt man je nad^ b'er ®rö§e biefer SBrud^teile 
mel^rere ©tnfen unb entnimmt ben ?ßrobeftamm entoeber and ber 
ftommreid^ften @tufe ober gutad^tlid^ atö annäl^embett SRittelftamm 
ier betr. ©tärfeflaffe. ©d^ttepd^ wirb jufammengefteBt, ob bie 
So^l ber fo bered^neten ^robeftämme mit il^rer oorl^er beftimmten 
©efamtial^I übereinftimmt; 3)ifferen}en, mlä)t burd^ bie 9Dbrunbung 
t)eranla|t finb, n>erben atöbann aui^geglid^en. 3)ie Sntfte^nng oieler 
IBrud^teile unter einem gangen ^ßrobeftamme wirb am beften burd^ 
bie ftluppiemng bed Seftanbei^ nad^ ©tärteftufen oon 4 ju 4 ober 
5 ju 5 cm oermieben, xoit bereite oben (p. 70) empfol^Ien 
worben ifl. 

S)ie bered^neten äJJobeQftämme n)erben nad^ Qa^i unb S)urd^^ 
mefferftufe unter 3iotierung i^rer ©mnbftärfen im SBalbe au^ge^^ 
toäl^lt. 9iad^ bem gäöen werben fie meift nad^ ben gen)öl^nlid&en 
IBerfauf^mafeen unb Sortimenten aufgearbeitet. 9iad^ SJebarf farni 
il^r 3n^aft aud^ burd^ feftiondweife Äubierung ermittelt »erben. 

6* 
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2)em ^rinsipe be€f iße7fa^]i;enf eiit$pre(j^enb mü^tt ba^ ^tobepr; 
l^olj I ebenfalls bett angenonmicnen ^rojentfa| p bcr Scftanbe^ 
maffe V barfteßen unb festere mä) bem ÄuSbrude : 

p 

ju bered^nen fein. äSSegen ber Slbrunbung bei ^eftimmung ber 

^ßrobeftammjal^l trifft jebod^ biefeS SBerl^ältniS nid^t nte^r gonj ge^ 

100 
nau ju unb wirb-ftatt beS Duoticnten — naä) S)raubt§ ^ov^ 

.-,. . ÄreiSfläÄenfumme be§ a3eftanbe§ . c..t ^ ^ 

fdblaa jener: ^ .^xy.^ r ^: — cn— r-cr^ einqefünrt, unD 

' ^ ^ * ÄretSflad^enfummc bcr ^robeftamme » ' ^^ ' 

bürd^ äJJuItipIifatiott beS Ie|teren mit ber SRoffe be§ ^ßrobel^olje^ 

bie JBeftanbcSmaffe gefnnben. 

©inb bie 5ßro6effämme naä) Sortimenten aufgearbeitet »orben^ 

fo befommt man l^ierburdi auö^ ein 83ilb öon ber SSerteilung ber 

öeftanbeSmaffe nad^ biefen Sortimenten; ber ju erwortenbe Anfall 

l^ieran wirb bered^net burd^ SRuItipIifation ber (Sinjelbetröge, n>eld§e 

fid^ bei ber Slufarbeitung ergeben l^aben, mit biefem Quotienten: 

ÄreiSfläd^enfumme beS SSeftonbeS 

ÄreiSftäd^cnfumme ber ^robeftämme. 

Xl^eoretifd^e ^egr&nbung ht» ^raubt'fc^en ^tx^afft^n». . 

^Bhtm n bie ^9^1 >cr in einet @tarfefhife üorl^ttbettett (Stamme unb v 
jene ber au« berfetten ju entne^menben ^robejiämme, v = i unb y t)le SP^offe 
ht^to, ^ispd^e ie eine« StammeiS barflellen fo ^at man 
üj : Vj = iij : V, = 100 : p. 

3)ie 8eflonbe«maffe V = Yjii + v^n^ + v^ + . . . 

^1 ^8 ^8 

ns t Hl Hj n, 100 

3)a aber — = -? = -^' == _, 

100 

fo ift V = (ijVj + i,v, + i,v,) — 1> 

Xxt Jh:ei8f[a(i^enfumme bed SeftanbeiS 

G = Yi^i + t^ + T.n» + • . . ^) 

Die ^eiiSfläc^enfumme ber ^robefi&mme 

n 100 
2)a = — , 

V p 
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ib t(t au(^ 


^ = iSo" 


iinb 


^ = 1^ ^*^*^* + "^^^^ + "^•"? + 


ober nad^ 2} 


100^ 


ffittaM» folgt 


G 100 



feftt man -p für — in d^leicl^ung 1) ein, fo cr^lt njon: 

V = (V, + i,V, r[- i,V, + . . .) p. 

Sei bcr Sluöwa^I bcr 5ßro6cftämmc braud^t man fid^ aud^ 
Ttid^f öDju ängftlid^ an bic bcrcd^netcn ® urd^mcffcr ju l^altcn, f onbcm 
ed finb Heine 9lbn)etd^ungen 3ulöffig> ba fid^ bei ber größeren %n:^ 
ioHjH öon ?ßrobeftämmen biefe geinter fo äiemltd^ auSgleid^en 

unb ba§ aSer^attnfe , l '^""^ + ^^"^^ + ^"' ^ +J :4 trofebem na^e. 

ju gleid^ bleibt^ n)eU bei einem nid^t ganj rid^tig audgemä^tten 
©tamme v unb y fid^ im glcid^en SSerl^tnig änbern »erben. SWan 
f)at nur barauf ju fe^en, bafe P möglid^ft genau = G • 0,0p wirb, 
tDeil bann bie ju ftarfen' Surd^meffer öon f d^wdd^eren n^ieber an^^ 
gegtid^en werben. 

S)ie äSorjäge be^ 2)raubtfd^en SSerfal^renS befielen einerfeitö 
in bem ^ol^en @rabe Don ©enauigfeit, niit wetd^em bie SSeftanbe^:? 
maffe bered&net wirb, unb anbererfeitö in feiner @infad^]^eit fowie 
in ber SRöglid^feit, bie ^robeftämme gemeinfd^aftlid& aufarbeiten 
fowie au§ ber fid^ l^ierbei ergebenben SSerteilung nad^ ©orti^ 
menten einen @d^Iu§ auf ben ju erwartenben ©efamtanfaß an 
legieren jiel^en ju fönnen. 

äfe ©d^attenfeiten biefe^jBerfal^ren^ finb l^eröorju^eben, baß 
bti ber äRuItiptilation ber ©tammjal^len mit 0,0p JBrud^teile ent^ 
ftel^en, weld^e teite üemad^fäftigt, teifö Doli ^red^net »erben, fowie 
bafe bei geringer ©tamrajal^t oft mehrere ©tärfeftufen gar feine 
iBertretung finbenunb ein auf mei^irerc berfclben entfallenber ^robe^ 
ftamm jiemlid^ »iöfürüd^ jugeteilt »erben muß. 
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dogen: 132. 



Oberförfterei: IDirtl^v- 
^oljart: Kiefer. 





3)er Stämme 


Stamm* 
itt^l 
mal 
o,on 


2)et $¥o(eßamme 


!3)ur(4ineffeT 
ber 


11 


ä 


fl&c^e 


cm 


1 


Sttt\»fi&ä^t 

qm 


audgetBä^Iten ^robe* 
{!&mme 


em 


qm 


fon 


in 


cm 


15 


76 


1,343 


0,84 


15 


1 


0,018 


0,017 


14,8 


20 


372 


11,687 


4,09 


20 


4 


0,126 


0,127 


19,0, 20,5, 20,0, 20,8 


25 


576 


28,275 


6,34 


25 


6 


0,295 


0,319 


24,0, 25,8, 25,5, 23^ 
25,1, 26,5 


30 


308 


21,771 


3,39 


30 


3 


0,212 


0,216 


29,6, 31,0, 30,2 


35 


832 


80,048 


9,15 


35 


9 


0,866 


0,883 


33,5,36,0,35,2,35,8,37,0 
35,6, 34,4, 34,8, 36.2 


40 


300 


37,699 


8,30 


40 


3 


0,377 


0,379 


39,5, 41,0, 39,8 


45 


132 


20,993 


1,45 


45 


2 


0,318 


0,320 


44,2, 46,0 


50 


48 


9,425 


0,53 


50 


1 


0,196 


0,185 


48,6 




2644 


211,241 




29 


2,408 


2,446 





Senn etwa 30 ^robefiämme gef&nt metben foSen, fo berechnet ftd^ f olgenber 

^ogentfatj: 

2644 : 30 = 100 : p 

P = l,13Vo 
^i ^runbung auf 1,1 7o ergeben fid^ 29 ^robefiämme. 
2)te (S^efamtmafTe M ^obel^olged war: 30,90 fm. 
2>ie ^eflanbedmiiffe ifi bemnac^ 
_ 211,241 



0,90 = 86,a 



0,90 = 2668,52 fm. 



2,446 

^ei ber $(ufarbettung ht» ^robe^olgeiS ^at jtc^ folgenbe Verteilung' na(^ 
©ortimenten ergeben: 8,60 fm @tamm^ol| II. ÄL, 12,40 fm JH. Stl, 5,26 fm 
IV. Stl, 4,53 rm Äloben, 2,10 rm Änüppel. 

!Der d^efanttentfall rotrb {i(^ ba^er rote folgt nad^ Sortimenten verteilen: 

(Stamm^olg II. Älaffe 8,60 . 86,36 = 742,70 fm 

. lU. „ 12,40. 

„ IV. ,, 5,26. 

^(oben 4,53 • 

Änü»)pel 2,10. 

3)ic erwähnten öebcnfcn f ömmcn nur bei flcincn Scftänbcn mit 
njcitcrau^cinanberliegcnbcn ©tärfcftufcn ober bei ^ßrobeftäd^en^n S5e? 
trad^t, aHeitt auä) l^ier werben mit bem $)raubtfd^en SSerfal^ren, wie 
burd^ SSerfud^e nad^gcwiefen worben ift, fel^r gute SRefultate ergielt. 



.86,36 = 1070,86 „ 
86,36= 454,25 „ 

► 86,36= 391,21 rm 
86,36= 181,36 „ 
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§ 41. Dcrfaljreii von Utxdf), 
^iefe^ gel^i t)on bemfeCben ©ebanfen au^ tote ba§ 2)raubtfd^6^ 
fud^t aber bcn Keinen geißlet, votläfex burd^ bic Slbrunbung ber 
bei ber 3ßttlttt)Ulation mit O^Op entftanbenen 83rud^tei(e Deranta^ 
wirb, baburd^ ju umgel^en, ba§ ein ?ßrobeftamm je für bie gUid^e 
@tantm}al^I entnommen n)irb. 

S5ei bem Urid^fd^en SSerfa^ren »erben bie Stämme be§ SBe^s 
ftanbe§ nad^ ber ^Reihenfolge ber ©tärfeftufen Slaffen öon gteid^er 
©tammjal^l jugejoicfen, wobei nad^ Sebarf aud^ einjelne ©tärfes: 
ftufcn jerteilt werben, gür jebe biefer klaffen wirb ber mittlere 
9Kobellftamm bered^net. 

3m übrigen ftimmt ba§ SBerfal^ren ganj mit jenem öon 
©raubt überein. %uä) i)kx ift eine gemeinfame Slufarbeitung be§ 
?Probc^oljei^ ftattl^aft unb wirb bie 83eftanbegmaffe ebenfo wie il^re 
SSerteilung nad^ Sortimenten bered^net burd^ SRultiplifation ber 
9Waffe bc§ gefamten ^ßrobel^olje^ bejw. be§ betreffenbcn Sortimente^ 

.^ . r> AI X Ärei^flädöenfumme be§ SJeftanbeS 
mtt bem Quohenten: ^eig^enfumme ber ^roMtämme ' 

Sejüglid^ ber Qaf)l ber klaffen beftel^en feine beftimmten SSor= 
fd^riften, bod^ wirb man beren nid^t ju wenige (jebenfatt^ nid^t 
Weniger afö brei) bilben bürfen, um ben bei Sefpred^ung be§ 
mittleren äRobellftamme^ erwäl^nten 3Äi|ftanb ju oermeiben, ba| 
bie mit ber mittleren Ärei^fläd^e öerfel^enen Stämme nid^t aud^ 
ben mittleren 3ni^alt ber betreffenben ©ru^^ befi^en. ©ine ju 
grof e Äujal^l öon &xxOfpm erfd^wert ba§ SSerfa^ren, inbem ju oft 
eine Teilung öon Stärfeftufen notwenbig wirb unb für jebe 
Oruppe ber SRobeüftamm bered^net werben mu^. 

Slm gebräud^lid^ften ift bie QtxUQmtQ in fünf Älaffen. 

@benfo wie beim SSerfal^ren be§ mittleren SRobeöftamme^, fo 
ift oud^ l^ier ber bered^nete 5ßrobeftamm au§ befannten (Srünben in 
einer, für jebe Älaffe fid^ gleid^bleibenben, SRel^rjal^t öon ©jem^ 
plaren ju fäöen. 3)ie Srfal^rung l^at gezeigt, ba| bie SKd^tigfeit 
ber SRefultate burd^ ungenügenbe ^robeftammfäHung fei^r be^ 
einträd^tigt wirb; unter jWei Stämmen pro klaffe wirb man nur 
ou^nal^m^weife l^erunter ge^en bürfen, beffer ift e§ beren brei bi§ 
fünf (bei fd^wäd^en SBeftänben nod^ mel^r) ju nel^men. 

*) «ffgem. fjorp» unb Sagb-Seitung 1862, p. 77. 
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S)ic genaue (giitl^attüiig bcr fcered^neten ©urd&meffer bei %n^- 
ig>af;H ber ^robcftämmc ift anä) f)xtx nid^t erforberlid^^ »enit nur 
btc ^ttwuie il^er:^runbf(ä(§ctt.bcm beted^netett ©oB mögttd^ft 
nal^e lotnnti ' ''" 

2:]^eovettfd^e ^egrfinbung bed Utt^'f^en SeTra^ttn^ 

2)a bte 3a§( ^^ Stamme fttr alle jltaffen gleid^ ifl, finbet man: 

V = i,N + i,N + i,N + . . ,=^ MK + i, + i. + . . .) 

t^ber V==H(v + uv + i.v + , . .) 1) 

^ttntx tfl 



^terau« folgt 



N 




V = - (i,v + i,v 4- 1.» -j- . . 


.) 


G,= T.N unb r. = T.v 




G, = T.N r, = T.> 




G, = T.N r. = T.v. 




G. T.N 




r. T.« 




G. T.N 




r, T«" 




G. fN 




r, V 




__ j\ ^^ — . N 




= r, -, G, = r. 




V V 




. = G=?(r.+ r.+r,) = 


= 5r 

V 



3)emnad^ tft G, = T, -, G, = T, - . . . . 2) 



fo folgt ^==5 3) 

G N 
@e^t man p fttr — in (SJleid^ung 1 ein, fo er^tt man aud^ l^ier: 

V = (v + i,v + i,v + . ..)p. 

%wc bie praftifd^e SlttWenbung ift eg ftörenb, bafe ba§ Uric^'fd^e 
IBerfal^ren bo§ äuffd^Iagcn ber Ärefefläd^e notoenbig mad^t, el^c btc 
^robcftämme auögewäl^tt »erben fönnen, roa^ btc arbeit int SBalbc 
Ijerjijgert unb erfd^wert. 

SJaur emppel^tt beöl^atb: SRan bilbe ©tamntjal^lgruppett nad^ 
Urid^, unterldffe aber bie SJcred^nung ber firei^fläd^en für Jebe 
©nippe, fowic jene ber gläd^en ber SKobettftämme, fonbem to&fjUt 
^ielmel^r in jeber ©tammgruppe bcn ^Probeftantnt einfad^ in ber 
©tärfeftufc a\i^, tod^t am jal^trcid^ften öcrtrctcn ift. . 

2)a aber bei bic)er SWetl^obc ber ^rpbeftamm in ben [d^wäd^ften 
itnb ftfirfften ©ruppen, in nr^Id^^n ftct§ eine größere S^^^ ^^^ 
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©tftrfeftufett oesebsfit tft, nid^tjcften in eine offenbar unpaff cnbc 
&kt^ fallt, fo gibt bic öon Urid^ felbft fpfttcr öorgcfd^Iagcne 
äKobiftlation feinet SSerfa^ren^, nacS) n)etci^er ber Zcqatot hit 
©tärfc bcS SÄittclftammcg Icbiglid^ burd^ Sinfd^äfeung jjc naäj bcr 
SScrtcitung bcr ©tammjal^lcn auf bic ©tärfcftufcn beftimmcn foH, 
nod^ ttwa^ befferc Siefultate. 

§ 42. Perfaljren oon Hobert ^artig*). 

©cgcn bie SScrfal^ren öon ©raubt unb Urid^ läftt fid^ bcr 
(öon SR. ^artig gcmad^tc) Gimoanb erl^cbcn, ba§ beibc öon ber 
©tammjai^t unb nid^t öon ber SDlaffe auSgel^en. 2)a für bie 
ftärferen, mel^r SKaffe entl^altenben klaffen nid^t aud^ eine größere 
älnjal^l Don ^robeftämmen gefaßt wirb, fo njenbet man ben erftcren 
oer^ältniömäfeig weniger ©oriafaU ju afe ben geringeren. Äb^ 
Weid^ungen bei ber Äu^Wa^t ber ^robeftäntme mad^en fid^ bcSl^alb 
bort in Sejug auf bie 8eftanbe§maffe bemerfbarer afö l^ier. 

3)iefe geJ^lerqueHen taffen fid^ oernteiben, wenn beim ^xaubU 
fd^en unb Urid^fd^en SSerfal^ren fooiete ^robeftämme gefällt werben^ 
ha^ jebenfaHö aud^ in ben ftärfften klaffen ber erforbertid^e @rab 
öon (Senauigfeit erreid^t wirb. 

@inen anberen SBeg l^at ju biefem SSel^ufe dt. § artig ein? 
gef dalagen, inbem er nid^t oon ber Stamm jal^t, fonbern oon ber 
©tammgrunbfläd^e, afe bem 9ie|M:äfentanten ber SRaffe, auS? 
ge^t, Älaffen oon gleid^er ©tammgrunbfläd^e bitbet, wetd^e 
be^l^alb aud^ annäl^emb gleiche Waffe l^aben, unb für jjebe biefer 
klaffen bann bie gteid^e Qa^l oon ?ßrobcftämmen au^wäl^tt. 

2)urd^ ©toifion ber S5eftanbe^frei§fläd^enfumme mit ber änjal^I 
ber ju bilbenben Ätaffen erhält man ben auf jjebe eiujelne enfc: 
fallenben Äreiöfläd^enbetrag G'; man fa§t nun, oon ben f^wäd^ften 
©tdrfeftufen beginnenb, fo Oiele ©tämme jufammen, bi§ bie i^nen 
entfpred^enbe Äreiöfläd^e gauj ober nal^eju gleid^ G' ift. Sei ber 
S)ioifion oon G' burd^ bie Slnjal^t ber jugel^örigen ©tämme erl^ält 
man bie mittlere fitei^fläd^e be§ für jebe Älaffe ju fallenben 
?ßrobeftamme§. 

*) 91. ^artig, 2)ie 9{enta6Uität ber ^ic^tennul^^olg« unb ^uc^enbrennMs*^ 
iDirtfc^aft im ^arg unb int ^efergeBirge, Stuttgart 1868. 
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X^toxtt'\\^t 8egrünbung bed ^artig'fd^en iBerfal^reniS. 
Q^ wirb angenommen, bag bie Jhret«f(S(i^enfummen ber einzelnen ftfaffen, 
^1/ ^1» G^ einonber glei(^ feien. 

2)ie ^ei«fl&(^en ber ^robefiamme F,, l\, l\ ber einzelnen j^loffen ftnb: 

^» _ r . f^« — r . ^* -^ r 
N» ~ ^» N, ~ **» N, ~ " 

r* p fi 

,t)ierau« folgt: — == N»; — = ^«J F "" ^s- 

2)a V = v,Ni + VjNj + v,N,, fo i% wenn mon für N bie Dorfte^enben 
tCuSbrfide einfet^t: 

V =- V, p' + V, y + V, y + . . . 

^icr ftnb --^, — ^, r^ cinanbcr nid^t gtcid^, eine gcmcinfcöafts 

il ig X 8 

üd^c Aufarbeitung bc§ ?Probe^oIje§ tft ba^cr nid^t ftatt^aft, fonbcrn 
bie SRaffen ber einjclnen Älaffen muffen gcjonbert beredjnet werben. 
Äug biefem ©runbe, fowie wegen ber tttoa§> fompüjierten »rt 
ber Älaffenbilbung f)ai fid^ biefeö SSerfa^ren feinen (Singang in bie 
tßrajiö ju öerjd^affen öermod^t, obwohl fein ©enauigleitSgrab bei 
gleid^er ?ßrobeftamm jal^l au^ bem eingangs angegebenen ®runbe cöoaö 
größer tft, afe jene ber Sßetl^oben oon 3)raubt unb Urid^. Jöe^ 
f onbcre Sebeututtg befi^t e§ aber für wiffenfd^aftlid^e Unterjud^ungen, 
lüeld^e au§ irgenb weld^en Orfinben auf eine geringe Slnjal^t bon 
©tämnten befc^ränft werben muffen. 

§ 43. JTlaffcncrmtttclung mit beliebiger ^Ibgrensung ber Klaffen. 

SBä^renb bei S)raubt bie äJlaffenermittelung fid^ grunbfä|ttd^ 
an bie ©tärJeftufen anfd^ließt, weld^e für bie ^wedEe ber Srmtttclung 
ber SBeftanbeSgrunbfläd^e gebilbet worben finb, bei Urid^ unb 
^artig aber Jftaffen gleid^er ©tammjal^lcn bejw. gleid^er Ärei^^ 
fläd^en gebilbet werben, gibt eg aud^ SRetl^oben ber SRaffem 
«rmittelung nad) filaffenmittelftämmen, für weld^e bie Älaffen- 
bilbung in gang beliebiger SBeife nad^ ben 95eftaitbe§= 
t)erl^ältniffen unb ben ^wedEen ber 9Kaffenermittelung erfolgen fann. 

35ei ben gewöl^nlid^en tafatorif^en arbeiten wirb man ber 
©infad^l^eit wegen bie bei ber Ätuppierung öorgenommene Einteilung 
nad^ ©tärfeftufen mit größeren SnteröaQen aud^ für bie SRaffen^ 
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bcred^nung beibehalten. 3n unregelmäfeigctt ©eftSnibctt mit fel^t 
abtoeid^enben 2)urd^meffergrögen empftel^It eS,ftd^ aber aud^ l^ier; 
ntei^r aufeinanberfolgcnbc ©tärfcftufcn jufammcnjufaffen, namcntüd^ 
in bcn fd^ipäd^ften unb ftärfften ©tärfeftufcn, xodä)t ftetS nur öcr^^ 
l^ältntöntö^ig geringe @tanint}a^(en entl^alten. 

6§ ift l^ierbei feine^wegg notwenbig, für ben gaitjen SBeftanb 
eine ftet§ gleid^e Ängal^t öon ©tätleftufen ju einer Älaffe jufammen:^ 
änfaffen, ebenfo ift e§ aud^ nid^t nötig in aQen Ätaffen bie gleid^e 
Slnjal^l t)on ^robeftämmen ju \o&f)ltn, 

Sei »iffenfd^aftlid^en arbeiten bilbet man nad^ bem SSorfd&laft 
Don Slocf*) öftere klaffen nad^ beftimmten ©tammjal^Ien (j. ©. 
preugifd^e Scrfud^ganftalt: für bie 400 ftärfften ©tämmc pro- ha 
klaffen jn je 100 Stämmen, für bie folgenben 600 Stämme 
(401—1000) gn je 200 (Stämmen unb barüber ^inau§ ju je 
400 Stämmen). 

Söei jeber berartigen Älaffenbitbung muß nad^ bem frül^er 
®efagten bie SRaffcnbered^nung für bie einjelnen Älaffen ge^ 
fonbert erfolgen. 

3Äan fann bei biefer SRetl^obe bie äRittelftämme ber einjelnen 
Älaffen bered^nen unb fie im SBeftanbe roirflid^ au^wäl^len (reelle 
^robeftqmme), fällen laffen, bann l^ierau§ bie äßaffen ber einjelnen 
Älaffen bered^nen unb burd^ beren ©ummierung bie SBeftanbe^maffen 
finben. 

Um bie inbiüibucHen ©d^wanfungen beffer au^jugleid^en, 
empfiel^lt e^ fid^, namentlid^ bei ber SBilbung oon nur Wenig 
fi^laffen, bie äRittelftämme je in, einer STOeJ^rja^l öon (Sjemplaren 
ju entnel^men. 

3)iefe§ SSerfal^ren, weld^eS frül^er getegentlid^ für tajatorifd^e 
arbeiten öorgef daneben war, ift fei^r umftänblid^. SRan mac^t 
bal^er ^ieröon gegenwärtig Wol^l nur nod^ für wiffenfd^aftlid^e 
Unterfud^ungen ©ebraud^ unb benu|t jur Sered^nung ber SRaffe 
ber Slaffenmittelftämme für bie 3^^^^ ^^^ ^rapi§ ftet§ bie 
9Kaffentafeln. 

Um le^tere anwenben ju fönnen, ift c§ notwenbig, aufeer bem 
STOittelburd^meffer ber einjelnen Älaffen, weld^e ber SRegel nod^ bem 

*) StUgemcine ^orjl. uttb 3ogb*3eitunö 1889, p. 833. 
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!Dttrd^meffer ber @tär!eftufen entfpred^en mvbta, aud^ nod^ bie 
^öl§cn bcr tbeellcn Ätaffcnmittclftömmc ju f ernten, 

Qu biefcm 3*ecfe »erben in bem Seftanbe bie §öl^en einer 
grög^ren Stngal^I üon @tämmen bnrd^fd^nittltd^er SJefd^affenl^eit in 
in möglid^ft gleid^mägiger SSerteiInng bnrd^ aUt @tär!eftufen gel^enb 
gemeffen, nnb biefe atebann jur ?lbleitung ber ^öl^enfuröen auf 
gra<)]^ifd^em SBege benu|t. ffi§ empfiel^It fid^, nid^t fofort fämtlid^e 
^emeffenen ^öl^en aufjutragen^ fonbem junäd^ft bie ^öl^en üon 
nal^e jufommenHegenben 3)urd^mefferftufen ju red^nerifd^en SRitteU 
toertert ju vereinigen, »eil l^ierburd^ ba§ JBilb fiberfid^tfid^er unb 
bie grop^ifd^e Snterpolation fidlerer wirb. 3)iefe SDKttelioerte 
»erben ate Drbinaten gu ben entfpred^enben mittleren 3)urd^mcffcm 
afö Sbfjiffen aufgetragen unb geftatten bann bie audgleid^enbe 
^fil^enfurüe ju jie^en, au8 »eld^er für beliebige 3)urd^meffer bie ju^ 
gel^örige ^öl^e abgelefen »erben fann (gigur 19). 



.^Zm^Äe 




ZI* 26 Z8 30 az Sa 5« 5« «17 42 <»« <»« 4« 50 52 54 56.CTa 



3Rit ^itfe ber fo ermittelten angaben unb $ö^en fann man 
aus ben 3RaffentafeIn, fo»eit erforberlid^ unter SBerüdtfid^tigung 
beS SHterS, bie 2Raffe i be§ mittleren ^robeftammeS jjeber Ätaffe 
ablefen, bie SKaffe ber einjelnen klaffen ift bann gleid^ bem 
^robuft au§ ©tammja^l ber Älaffe mal äWaffe be« ^robc^ 
ftammeS. 

S38enn äRaffentafeln fel^len, gormjal^Ienüberfid^ten aber üor^ 
l^anben finb, fo fann man bie SRaffenbered^nung aud^ mit i^rer 
i^ilfe nad^ ber gormel: Vn = Gn • Hn • P« burd^fül^ren. 
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S)te äted^enarbett ift l^ier fel^r unbeciuem, tpeSl^a(6 man in 
biefem fJfaQe bie 9J{affen6ered^ung nur feiten nad^ klaffen getrennt^ 
fonbern meift in bcr früj^er (p. 77) angegebenen SBjrffe für ben 
gonjen 93eftanb in einem QuQt Domel^men n^irb. 

Wl^atftnbme$dfu»nf^ nttt iüf$ ntn iHanr^tafelit*). 

Dberförflcrei: Sonbcrburg. 3agen: 1. ^oljart: Sucfte. 
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45 
50 


22,6 


29,8 


376,08 
47,74 


55 


38,6 


30,7 


73,74 


— 




2465,49 


— 


43,4 


30,4 


— 


51,0 


31,0 





§ 44. Tluswaifi, unb Kubterung ber probcfldmme. 
ffia bag Serfol^ren ber SRaffenermittelung eines SBeftanbeö mit 
^ilfe Don ^robeftommen borauf berul^t^ ba^ auS bem Sni^att 
einiger nad^ einer ber oben befprod^enen 9Retl^obe auSgen)äl^Iten 
^robeftämme bie 9J}affe bed gonjen ^eftonbei» bered^net n)irb unb 
boi^ ein @d^lug t)om tteinen oufS gro^e gejogen totvbtn mug^ 
fo ift eS notn^enbig^ bei ber ^n^toafjll unb ^bierung ber $robe^ 
ftämme auf ba§ forgfättigfte ju SBer!e ju gelten, inbem fid^ fonft 
l^ierbei begangene gel^ler im Sl^futtat in ötelfad^ üergröfeertem 
3Ra|ftabe »ieberpnben. 

*) «etgl. Bft0ur 19 auf p. 94. 

**) ^ie SReffungen flnb für biefel 8etf))iel an üegenben ©tatnmen oot« 
genommen morben. 
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S3t^i fämtUd^en SKe^oben jur ^eftiimiung ber ^cöbeftämme 
ipirb nur bmn S)urd^cffer bej». Ätciöpd^c in Sruftl^öl^e tx^ 
tnittch, joäl^rcnb man bic beib^n übrigen maffcnbilbi^bcn 5aftorett> 
^öl^e unb gormjal^l^ afö f^unftionen beS S)urc^meffer^ betrad^tet. 
unb fic bcöl^alb aU burd& Ic^tcrcn gegeben annimmt. 

SBenn nun biefc SSorau§fe|ung aud^ für bcn ©urd^fd^nitt einer 
größeren Änja^I üon Stämmen 5utrifft, fo barf bod^ anbererfcit^ 
nic^t überfeinen werben, ba§ bic cinjelnen Snbiöibuen Slbweid^ungen, 
unb jjoar oft red^t bebeutenbe, öon biefer funbamentalen 9(nna^me 
jeigen. 

S)ic 9lu§n?a^l ber ^robeftämme mufe be^l^alb nid^t nur fo 
vorgenommen n^erben, ba§ augenfällige Unrid^tigfeitcn öermieben 
njerben, b. 1^. ba^ ber Stamm aud^ bie feinem S)urd^mcffer cnts 
fpred^enbe ^öl^e unb gotni annäl^emb befijt, fonbem c§ ift aud^ 
notwenbig, eine äWel^rjal^l oon ^ßrobeftämmen au^juwäl^len, um 
burd§ ben SRittetoert il^rer 3Kaffen bie bei aller Sorgfalt unöer« 
meiblid^en fleincn Sbnjeid^ungcn in ber ^öl^e unb ^Jorm ber 
eiujelnen Snbimbuen auSjugleid^en. 

SBcnn c§ au§ irgenb einem ©runbe unjuläffig erfd^eint, bie 
bered^neten äRobcHftömme in einer yHit^x^af)! öon ©jemplaren ju 
faden, bann ift e§ jtt)edhnä§iger, öon ber Äubierung im liegcnben 
äuftanbe oollftänbig ab^ufci^en, unb bie 5B?affe ber SRobettftämme 
im Stellen nad^ SÄaffentafeln ober gormjal^lüberfid^ten ju ermitteln, 
ba auf biefe SBeife roenigftcng ©urd^fd^nitt^toerte erl^atten unb bie 
natüriid^en inbiöibueUen Äbroeid^ungen öermieben njcrben. (Si$ mu% 
icbod^ berüdffid^tigt merben, ba^ bie Angaben ber 3Äaffcntafcln 
unb gormjal^lübcrfid^ten größeren ©ebieten entnommen finb unb 
begl^alb mit ben SBad^gtunt^bebingungen be§ betreffenben öeftanbe^ 
uÄr unooIKommen übcreinftimmcn, »äl^renb biefe bei ber Äubierung 
einer genügenb großen Stnjal^t von ^robeftämmen im liegenben 
3uftanb üollftänbig jum SluSbrudEc gelangen. 

80 oortreffli^ aber bie SRefultate ber ^robeftammüerfal^ren 
imter biefer SSorauöfe^ung finb, fo grofe finb bie f^el^ler, »eld^e 
bei Fällung einer ungenügenben Slnjal^l öon ^robeftämmen unter? 
laufen fönnen. 
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^ie Qaf)l ber aui^jumäl^Ienben 9Kobenftömme l^ängt ab t)on 
htm erftrebteii ®enauigfeit^mbe unb t)on ber @rö§e ber auf=: 
june^menben 93eftänbe. 

HRit Sücffid^t auf ben ©enauigleitögrab ber äKeffung mu§ 
eine moglid^ft groge Slnjal^l t)on ^robeftämmen aU tom\d)tn^ 
Wert begeid^nct werben, änbererfeits legen aber bie SBerJ^ftltniffe 
ber äS^rtfd^aft^ nomentlid^ bie ©d^wierigfeit ber SSerWertung ber 
^obeftömme^ weld^e bei Xq:ationen im gongen 9{ebier l^rutnliegen, 
eine gewtffe Sefd^räntung auf. äRon mujs ba^r aQe fii^ fonft 
bietenben @e(egenl^eiten für 9(uSn>al^( t)on ^robeftämmen^ namentßd^ 
bie gelegentlid^ ber gorfteinrid^tung l^äufig öorfommenben 9(ufl^iebe 
ton Oeftellen unb SBeglinien forgfättig benu|en. 

3m allgemeinen pflegt bie Sdf)l ber ^robeftämme jwifd^en 
2 unb 5 pro Älaffe ju fd^wanfen, in jüngeren unb bal^er ftamm=: 
reid^eren SBeftonben nimmt man bereu mel^r afe in älteren. SSon 
ber ®efamtftammjal^l be§ gaujen 83eftanbe§ wirb in älteren SSe- 
ftönben ein l^öl^erer ^rojentfa^ öon ^robeftämmen gefällt ate in 
jüngeren, ba fid^ in crfteren bie geiler bei ber äu^wal^l öon 
^robeftämmen am unangenel^mften fäl^lbar mad^en. 

3e au^gebel^nter bie SBeftänbe finb, unb je größer bemnad^ 
Wegen ber wcd&fetnben Stanbort^- unb 58eftanbeSgüte öorau^fid^tlid^ 
bie SSerfd^iebenl^eiten in ber gorm unb §ö]^e bei gleid^em S)urd^= 
meffer fein werben, befto inel^r 5ßrobeftämme muffen au^gewä^tt 
werben, um ein rid§tige§ 55ilb ber mittleren SBad^^tumSöer^ältniffe 
ju erl^alten. 2)ie ^robeftämme finb be§l^alb aud^ au§ ucrfdbiebcnen 
Seilen be§ ©eftanbe^ ju entnehmen. 

am bebeuteubften werben berartige SSerfd^ieben^eiten innerhalb 
eine^ S5eftanbe§ im bergigen Xerrain, wo ffijpofition unb ^öl^em 
läge ungleid^ finb. SSenn bie erwäl^nten SBerfd^iebeni^eiten er^eblid^ 
Werben unb fläd^enweife getrennt auftreten, bann ift e^ jWedEmä§ig, 
bie SÄaffenermittelung für bie einjelnen SSeftanbe^partien gefonbert 
burd^jufü^ren. 

3)ie Sluöwai^l ber ^robeftämme mu^ mit großer Sorgfalt 
unb Umfid^t gefd^l^en, namentlid^ wenn nur wenige ©tämme gefällt 
werben follen. 3l^r S)urd^meffer l^at bem bered^neten möglid^ft 

Sc^woppad), .^olsme§fiinbe. «. Slufl. ; - 7 .^ . 
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na^c ^u fommcit, fic fottcn in SRc^punft^l^öl^c nal^cju frciSförmig 
jcin unb bürfcn feine ®abeU ober anbete SJhpifbnng jeigen. 

SSenn ®ab^lbUbungen in einem Sefhinbe fel^r l^änßg auftreten, toie ed ,v !S. 
in mand^en SBuc^enorten ber $all ifi, bann tonnen @tämme mit fold^en ^ilbungen 
au(^ al9 ^obeflSmme genommen werben, ba biefe aliBbann bem burd^fc^nittlic^en 
SBeftanbed(^rafter entfprec^en unb t» au(^ oft fd^ttyer toäxtt gang tabeHofe Stamme 
gu finben. 

3n ber ^&f)t unb naä) ber ^orm ber ^ronenbUbung foQen bic 
5ßrobeftämme bem mittleren ßl^araftcr ber S)urd^mefferf iaffe ober bc§ 
35cftanbeö entfpred^en. 9ianbbäume finb wegen ber einfeitig ftorfcr 
entwicfelten Ärone unb ber bamit jufammenl^ängenben abnormen 
gorm be§ Duerfd^nitteS afö 5ßrobeftämme ju öerwerfen. 

3nr Äubierung ift ein mögüd^ft genaue^ SSerfal^ren anjuwenben. 
S)aö regelmäßig geformte ©d^aftl^otj unb ftärfere ?lftl^olj »irb 
jwecfmäfeig nad^ mel^reren nid^t jn langen ©eftionen beftimmt, 
wäl^renb ba§ SRefel^olä fowie ba§ unregelmäßig geformte Äft^ unb 
©d^aftl^olj gewogen unb beffen SKaffe entweber nad^ befonntcn 
3iebuftion§faftoren ober nod^ beffer burd^ y^lometrifd^e Sel^anblung 
einer ^robe ermittelt wirb. 

S3ei bem 3)raubtfd^en unb Urid^fd^en SSerfal^ren werben für 
tojatorifdEie Slrbeiten bie ^robeftämme meift gemeinfd^aftli^ nad^ 
ben üblid^en aSer!auf§maßen aufgearbeitet. 2)ie 93ered^nung be§ 
^erbgei^alted be§ in äiaummaßen aufgefd^id^teten ^olsei^ g^fd^i^l^t 
atebann unter Senu^ung ber frül^er befprod^enen 3fiebuftion§= 
faftoren. 

®ie ©d^wierigfeit, bei einer befd^ränfteren Slnjal^l öon ^ßrobc- 
ftämmen biefe fo au§wäl^len ju fönnen, baß fie ben ©urd^fd^nitt 
ber ^öl^en unb gormjal^len, fowie bamit aud^ ber äWaffen barfteHen, 
tritt namentlid^ bei Wieberl^olten Slufnal^men be§ gleid^en S5eftanbe§ 
innerhalb hirjer ä^träume jur 93ered^nung be§ laufeubsjäl^rlid^en 
^uwad^feö fel^r unangenel^m l^erüor. 2)e§l^alb finb in neuerer 3cit 
öerfd^iebene SBorfd^läge gemad^t, wetd^e barauf l^injielen, bie an ben 
gefällten ^robeftämmen ermittelten ?[bmeffungen nid^t unmittel= 
bar, fonbern erft nad^ öorl^eriger SluSgleid^ung jur 9J?affen= 
bered^nung ju benu^cn. 

^er erfte SSorfd^lag ift t)on grtdEe gemadit unb öon mir 
junäd^ft in SBcrbinbung mit il^m, bann aÖein ju bem feit 1890 
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bei bcr prcugifd^cn SSerfud^öanftalt üblid^cn ©erfahren auögcbilbct 
rootibcn*). 

S)ic filaffcnbilbung erfolgt l^ier naä) ©tammja^lgruppen in 
ier oben (p. 93) angegebenen SBetfe. 3)ie ^robeftammc werben 
in möglid^ft gleid^mäfeiger SSerteilnng über fämtlid^e ©tärfeßaffen 
entnommen, bienen aber ^ur baju, um angaben für ^ö^en nnb 
IJornijal^Ien gu liefern. 3)iefe werben l^ierauf grapl^ifd) burd^ 
J^öl^en^ unb %oxmidf)lhixr)tn anögeglid^en, in einzelnen gäßen, 
j. 95. in älteren S3ud^enbeftänbcn, tt)o bie gornt jaulen innerl^alb 
beöfelben 35eftanbe§ fel^r unregelmäßig verlaufen, wirb ber 
3)urd^fd^nitt ber fjormja^len bered^net. 5)ie 9Kaffe ber einzelnen 
Äloffen ergibt fid& bann al§ ^ßrobuft öon ©tammgrunbftäd^e mit 
ben au§ ben Äuröen abgelefcnen ^^öl^en unb f^ormjal^Ien bejW. 
mit bem 3)urci^fd^nitt be^ (enteren. 

Sei SBieberl^oIung ber Slufnal^men geftatten bie 3Reffungen be§ 
^öl^enjuWad^feS, ber infolge ber ftammweifen SRumerierung ber 
iBerfuc^gfläd^en befannte ©urc^mefferjuwad^S unb bie nad^ @tamm^ 
<malt)fen feftgeftellte SBeränberung ber gormgal^Ien bie ^robeftämme 
ber frül^eren Slufna^men mit ben neuen ju fombinieren. ^ierauS 
«rgibt fid^ nid^t nur eine erl^eblic^e SSermel^rung ber ^robeftämme, 
ionbem namentUd^ ber SSorteil, bafe nid^t bie möglid^en Äb^ 
toeid^ungen ber 5ßrobeftämme jweier aufeinanber folgenben Sluf:^ 
nai^men in entgegengefe^tem Sinne liegen, Woburd^ bie Ermittelungen 
beö Quxoaä)\t^ l^öd^ft fe^lerl^aft werben fiJnnen. 

@inen anberen SBeg l^at ©peibel**) im Sa^re 1893 bei 
feinem ^^aKaffenfuröen^aSerfal^ren'' öorgefd^lagen. (8r gleid^t 
itid^t, wie id^, ^öl^en unb gormjal^len, fonbem bie SWaffen felbft 
grapl^ifd^ au^. hierbei benufet er bie (grgebniffe feiner äWeffungen, 
berfidEfid^tigt aber aud^ ben SSerlauf ber fog. äWaffentafelfurüe, 
ipeld^e er nad^ ben angaben einer SKaffentafel für bie im betr. 
IBeftanbe vertretenen S)urd^meffer unb ^ö§en fonftruiert. 



*) ^ä^toappadi, Qux Tlttf)oht ber iDlafrenermittelung bei forfUic^en ^er* 
fuci^daibeiten. 3^itf(^* f^r Brorfi- unb Sagbmefen 1891, p. 618. 

**) ^ptxhtl, Settrage au ben Sui^i9gefe(}en M ^oä^roalM unb juc 
3rur(^farfhing«le^e. Tübingen 1893. 
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^ierl^r g^rt enblid^ aud^. ba^. oben ge{(j^itt)erte SSerfa^rett 
öon Äopc^I^sScl^rl^arbt, bei »cld^em tetfö bie äßaffen ber ^robe== 
ftnmme felbft teifö bie an il^nen ermittelten ^robufte gh unb gf 
gra^ifd^ au^egtid^en n^erben. 

§ 45. Vetfaltven ber ITIaffcnermittelung bei 2Iu5fd?eibung pori 

Qdl^enHaffen. 

SBcnn in einem Öeftanbe bie (Srenjen, inner()alb »etd^er bei 
gleid^em 5)urdE)meffer bie ^öl^en oariieren, fo n?eit finb, ba§ man 
JBebenfen tragen mn§, bie ©tärfeMaffen jugleid^ afö ^öl^enHaffen 
ju betrad^ten, fo ift jn unterfd^eiben, ob biefe SSerfd^iebenl^eiten 
ränmlidö getrennt ober in bunter SKifd^nng burd^einanber Dor^ 
fommen. 

@r[tere§ ift ber goß bei einem p(ö|lid^en ober allmäl^lid^en 
Sed^fel ber ©tanbort^oerl^ältniffe (j. 93. Partien mit Jonunterlage 
bei fonft burd^Iaffenbem S3oben ober Sergl^änge, weld^e nad^ oben 
flad^grünbiger unb trodfener votvbm, 35eftänbe an ©eräugen mit 
oerf^iebenen Sfpofitionen u. f. tt).)- Unter fold^en SSerl^ältniffen 
jerlegt man ben Seftanb wenigften^ für bie Qwtdt ber 3Äaffcn:= 
ermittchmg in Slbteilungen, inncrl^alb beren bie ^öl^e afö eine 
gunftion ber ©tärfe betrad^tet werben fann unb fül^rt bie Sluf^ 
na^me für jebe gefonbert burd^. 

5)er jTOeite gati ift im ganzen fe^r feiten, er finbet fid^ u. a. 
in unregelmäßigen ^läntern?atbungen ober in Übergang^beftänben 
au§ bem äWittetoalb in «^od^roatb u. f. tv. 

$ier ift e§ notwenbig, bei ber Ätu))pierung be§ Söeftanbe^ in 
ber oben (j). 67) angegebenen SBeife aud^ nod& ^öl^enMaffen au^- 
jufd^eiben, rooburd^ gleid^jeitig bie Saumformen ebenfalls in engere 
©renjen gebrad^t werben. Sebe ^öl^enMaffe wirb bann als ein 
befonberer ©eftanb nad) einem ber früher befprod^enen 3Serfal^ren 
bel)anbelt. 3)aSfelbe gilt für bie Slu^fdtieibung t)on @üte!laffen. 
Sei ?tntt)enbung be§ 2)raubtfd^en ober Urid^fd^en Serfa^renS 
ift ^ier ebenfaOiS eine gemeinfame Slufarbeitung be§ ^robeJ^oljeS 
ftattl^aft, wenn in jeber ^öl^enflaffe ber gleid^e ^rojentfa^ oon 
?ßrobeftämmen gefaßt worben ift. 
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§ 4(). Znaffenermittelung nadtt probefläct^en. 

®g ift itid^t für alle Slufgaben nottocnbig, bic 9B?affc gaujcr 
^eftänbe aufjunel^men^ fonbern unter Derfd^icbeneu SSoraudfe|ungen 
genagt bie Siufnal^me be$ .^o(jmaffenge()a(te$ etned 2et(ed l^ierdon^ 
bed fogenannten ^robebeftanbed^ um auS biefem toeitere @d^läffe 
^iel^en ju fönnen. S)ie bem 5ßrobebe[taube ju @runbc licgcnbe 
^iädit f)ti^t ^robefläd^e. 

S)ie ?lu8brücfe ,,5ßröbeffäd^e" unb „^robebeftanb" »erben 
inbeffen gemöi^nUd^ al^ f^non^m gebrandet. 

^robebeftänbe xotthtn ju jn^ei uerfd^tebenen Qmtätn auf^ 
genommen, nämttd^ teife für bie 3liiräffil^tuitg wiffenfd&afttid^er 
Unterfuc^ungen, tei(§ bei ben tajatorifc^en Arbeiten. 

©rfterc erforbem einerfeit§ einen fotc^en äufwanb an arbeit, 
bafe eS nid^t möglid^ ift, gro§e gtäd^en in bicfer SBeife ju be- 
^anbeln, anbererfeit^ fe|en öerfd^iebene Unterfud^ungen eine berartige 
9iegelmä§igfeit unb ©teid^artigfeit ber 95eftänbe oorau^, »ie fic 
im großen niemate ju finben ift. Man befdiräuft fid^ be^^alb 
hierbei auf f(einere gläd^cn. 

S)ie ©efid&tgpunfte, nad^ Weld^en 5ßrobeftöd^en für tt)iffen=! 
fd^aftlid^e Unterfud^ungen auSjuwäl^Ien finb, l^ängen öon bem fpe^ 
jieHen Stotdt biefer Arbeiten ab unb fommen be^l^alb l^ier nid^t 
njeiter in SBetrad^t. 

Sei taf atorifc^en Arbeiten »erben ^robefläd^en angctoenbet, um 
bie fpejieHen SWaffenaufnaJ^men eiujufd^ränfen unb auf biefe SBeife 
an arbeit ju fparen. 9Wan betrad^tct l^ierbei bie ^robefläd^en aU 
ein 9D?obeII beö gaujen SBeftanbeö unb fd^fiefet öon il^rem SDtaffcui: 
gel^alt auf jenen beö (e|tercn. 

S)ie Slrbeitöminberung wirb l^auptfäd^lid^ baburd^ üeranla^t, 
iafe bie ©rmittelung ber ^eisfläd^e nid^t für ben ganjen SBeftanb, 
fonbern nur für bie ^robeftäd^e öorgenommen ju »erben brandet; 
bejüglidf) ber 85eftimmung ber beiben übrigen maffenbilbenben 
gaftoren, §i>§e unb gornija^I, ergibt fid^ feine nennen^roerte 
©rfparniS. 

Sei Ännjenbuug t)ou ^ßrobefläd^en jur SBeftanbeömaffenermittctung 
ift aber ju berüdtfid^tigen, ba^ bie ÄreiSffäd^e jener ^aftor ift, ber 
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fid^ für bcn ganjcn SBcftanb rclatiö mit hex größten ©cnauigfcit 
fcftftcttcn lä^t, tüäl^renb bicfcS für ^bf)t unb gormjal^l immer nur 
annäl^crnb bcr gaQ ift. 

?ßrobcfläd^cn crfd^cincn bcmnad^ nur bann guläffig, wenn bte 
SBeftänbc fo gleid^mäfeig finb, ba^ burd^ SBefd^ränfung bcr Ärei§^ 
fläd^cnaufnal^mc ber erftrebtc ©enauigfeitSgrab ber Slrbcit nid^t 
leibet, unb »enn e§ mögüd^ ift, auf ber ?ßrobeffäd^e bic mittlere 
$öl^e unb gormjal^I be§ S3eftanbe§ rid^tig ju beftimmen. 

35iefe SBorauSfe^ungen treffen l^auptföd^lid^ in regelmäßig be^ 
ftanbenen jüngeren unb mittelalten SBeftänben ju, wäl^renb alte^ 
ungleid^mäßige Söeftftnbe (^tdnterwalb, Sid^t= unb Slbtrieb^fd^Iäge^. 
Dberl^olj be§ SRittelwalbeö), fotüie fold^e, in njeld^en bie SBonität 
mel^rfadö wed^fett, fid^ l^ierju nid^t eignen. 

S)ie Slufnal^me nad^ ^ßrobefläd^en ift ferner ba am ^Ia|e, xoo 
bie fpegießc SÄaffenaufnal^mc be§ gangen 99eftaube§ mit großen 
©d^tüierigfeiten öerfnüpft ift, unb ba^ ^otj nod^ einen öerJ^öttniS- 
mäßig geringen SSert befi|t, wie eg j. SB. im ^od^gebirge §öufig 
ber gaH ift, wo ein i^ol^er ©cnauigfeitSgrab aud^ au§ bem ©runbe 
nid^t notwenbig erfd^eint, weil bod^ ein nid^t unbebeutenber ^rojent^ 
fa§ ber Sßaffe bei ber SSringung Dertoren gel^t. 

3n jenen göQen bagegen, in weld^en bie äRaffenaufnal^me 
aud^ jur SBertSbeftimmung be§ S3eftanbe^ benu^t werben foU, wirb 
man, wenigften^ in allen älteren SBeftänben, bie 3lufnal^me ftct§ 
auf ben ganjen 95eftanb au^bel^nen. 

©d^ließlid^ ift nod^ ju berüdfid^tigen, ob burd^ bie Slnwenbung 
ber ?ßrobcffäd^en eine fold^e ©rfparung öon Qdt begw. @elb ergiclt 
wirb, baß ber bod^ immerl^in etroaS geringe ©enauigfeit^grab baffir 
in Äauf genommen werben barf. 

3Bie oben bemerlt, liegt ber ^auptoorjug ber Slufna^me nad^ 
Sßrobefläd^en in ber Sinfd^rönfung ber Äluppierungöarbeit. SBie 
frül^er angegeben, fönnen öon einem S^ajator mit jwei ©el^itfen pro 
Sag ca. 6—8000 Stämme, alfd etwa 10—20 ha geHuppt werben. 
aSenn man anbererfeit§ erwägt, baß bie 2lu§waöl ber ^robefläd^e 
unb il^re Slbftetfung einen nidE)t unerl^eblid^en 3citö^fwö"i> i" ^"= 
fprud^ nimmt, fo wirb man Heinere SBeftänbe oon nur wenigen 
^eftaren @röße ftet§ in il^rer gangen 2lu§be^nung aufnel^men. 
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3n SJcräcffid^tigung ber oben erörterten SS.erl^ältniffe toirb je^t 
wenigften^ in S)eutfd^Ianb bei tafatorifd^en arbeiten in ber Sbene 
unb im aWittetgebirge öortoiegenb bic fpejieHe aWaffenaufnol^me be§ 
ganjen 95eftanbe§ angewanbt, unb werben bie ^robefläd^en faft nur 
nod^ in ganj jungen SBeftänben (SRiebertooIbfd^lägen) ober in fe^r 
fc^njierigen Xerrainöerl^ättrtiffen (^od^gebirge) benu|t. 

§ 47. ^lustoal^I, 2lbftecfun0 unb 2(ufnal)me ber probefIäd)en. 

2)a bie 5ßrobefIäd^en ein SRobeQ be§ gangen 33eftanbe^ bar= 
fteßen foHen, fo muffen fie an jenen ©teilen auSgewäl^It »erben, 
wo ber SJurd^fd^nitt atter SSerl^ältniffe vertreten ift. SBenn bie 
©tanbort^güte im gangen SBeftanbe bie gleid^e ift, fo fommt e§ 
nur barauf an, ba§ ber mittlere SBeftodEungSgrab in ber ^ßrobe^ 
fläd^e oertreten ift. . ^ßrobefläd^en bürfen femer niemals an bie 
öeftanbeSränber gelegt werben, weil l^ier bie SnttoidEelung ber 
Stämme eine anbere ift, afe im 3nnem. 3fn fel^r großen SBeftönben 
werben jwecfmä^ig mehrere ^robeffäd^en angelegt unb bereu burd^:? 
fd^nittUd^en SWaffen ber Sered^nung ju ®runbe gelegt. 

SBenn mel^rere ©tanbortSHaffen in einem ^eftanbe oertreten 
finb, fo muffen biefe afe gefonberte SBeftänbe be^anbelt werben. 
®o§ ältere Serfal^ren, bie ^robefläd^en in gorm eineö Streifend 
burd^ fämtUd^e ^Bonitäten l^inburd^ ju legen, gibt fc^Ied^te Slefultate, 
weil e^ nid^t möglid^ ift, fie in ber ^robefläd^e mä) SSerl^ältni^ 
il^rer Äu«bel^nung oertreten ju laffen. ?lud^ bann, xotnn bie 
©tanbort^flaffen allmäl^Iid^ ineinanber übergeben, wie an SBerg^^ 
l^ängen, ift eine ?lu§fd^eibung für bie Qtoedc ber SRaffenermittelung 
Dorjunel^men, fobalb bie Untcrfd^iebe in ber S5eftanbe§gute bebeutenb 
finb. 3n biefem gaße wirb ber SBeftanb nad^ bem aSertauf ber 
^orijontalfuroen in mel^rere Abteilungen jerlegt, unb für jebe eine 
befonbere 5ßrobefIä^e aufgenommen. 

5)ie ^robepd^e foH fo grofe fein, baß auf i^r bie ©tamm* 
Haffen in bemfelben SSerl^ältniffe Dorfommen, wie im gongen Seftanb. 
3e bic^ter unb gleid^mäfeiger bie SeftodEung, befto fleiner fann bie 
?ßrobep[äd^e fein, ©ie muffen be^l^otb in älteren Seftänben größer 
genommen werben al§ in jüngeren, ebenfo in lid^t beftonbenen 
größer al§ in biegten Seftänben; fe^r f leine 5ßrobefIäd^en liefern 
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aud^ bei^l^a(6 ein ungenaue^ (Ergebnis ^ mil bei t^nen ju Diele 
Stämme in bie Umfaffung^Unie faQen. 

3tt>ifci^en bcr ®rö§e be« ganjcn SBeftanbe^ unb jener her 
^robcfläd^e fott ein gewiffeö S3erl^ältni§ befte^en unb biefeS in 
l^aubaren SBeftänben nur auSnal^m^njeife unter 5% be§ &aimtn 
^erabgel^en. äte 2KinimaIgrö§e bürften 0,1 ha in ganj jungen, 
0,5 ha in mittelalten unb 1,0 ha in l^aubaren 93eftänben ju 6e* 
trnd^ten fein. 

3lte gorm ber ^robepäd^e mvb eine ^iQViv gettjäl^lt, bei 
jDeld^er ber Umfang im S3erl^ättni§ jum Sni^alt tunlid^ft gering ift, 
rotxl aföbann mögüc^ft wenig Stämme auf bie Umfaffung§ünien 
fallen. 3m SBalb fann auö nal^e liegenben ©rünben be^l^alb nur 
ba§ Quabrat ober ein biefem möglid^ft nal^e fommenbeö 9ied^terf 
angejoenbet werben. 3)a§ äbfterfen ber ^ßrobefläd^en gefd^tel^t 
mittete ber SSinfeltrommel ober be^ SBinfelfpiegete unb einc§ 
guten 9Ke§banbe^. 3)ie SdEpunfte ber ^läd^e werben bei ber ?(uf' 
nal^me burd^ ©ignalftangen marfiert unb bie ®renjen an ben 
aufeer^alb ftel^enben Säumen burd^ Stnplätten ober mittete ^eibe 
in ber 9lid^tung gegen bie ^robeftäd^e begeid^net. 

©oQ bie ?ßrobeftäd^e länger beobad^tet werben, j. SB. ate 9Ser== 
gleid^gfläd^e für anbere aufnahmen, fo muffen bie SdEpunfte burd^ 
Sinfd^kgen ftarfer ^ftödEe gefid^ert werben, ^anbelt e§ fid^ um 
fotd^e ^ßrobeftäd&en, weld^e wieberl^olt nad^ SSerlauf längerer 3^it 
aufgenommen werben foHen (SJerfud^gflädien), fo mu§ bie Sejeid^nung 
ber ©renjen nod| bauerl^after fein. 2)ie @dEpun!te werben afebann 
wenn möglid^ öerfteint ober burd^ ©renjl^ügel fenntlid^ gemad^t 
unb bie ©renjünien burd^ 3^if^^"9^ä6c" marfiert. Slu^erbem 
werben nunmel^r faft burdjWeg bie Stämme ber ftänbigen ^robe- 
ftämme, foweit irgenb tunlid^, fortlaufenb numeriert, ebenfo muffen 
bie SRe^punfte, wie bereite frül^er bemerft, burd^ Ölfarbenfreuje 
feftgelegt fein. 

S)ie ©rmittelung ber Sßaffen auf ben ^ßrobeftäd^en erfolgt 
nad^ einem ber früher befprod^enen Sßerfal^ren. S)a e§ ftd^ l^ier 
um einen ©d^lufe oom Meinen in§ grofee l^anbelt, fo wirb man 
ftet§ eine mögtid^ft genaue Sßetl^obe, am beften jene öon 3)raubt, 
Urid^ ober ^artig mit gäHung üon ?ßrobeftämmen anwenben. 
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SBenn bie ^robefläd^e toithtxf^oii aufgenommen merben \oU, bürfcn 
bic ^roBeftämmc natürlid^ nid^t auö biefer felbft, fonbern mfiffen 
au§ il^rer Umgebung entnommen merben. 

2)a bie äßaffenaufnal^me naä) ^robeftämmen bei ganj jungen 
iBeftättben (namentlid^ in SJiebermalbfd^lägen) nur fel^r fd^wierig 
audful^rbar ift^ n)enbet man bei biefen gemöi^nlid^ bie SDtetl^obe bed 
Äal^IabtriebeS an, b. f), eine tteine gläd^e oon 6 — 10 a »irb t)oU= 
ftänbig abgetrieben unb bie barauf ftocfenbe SRoffe in ber befannten 
SBeife burd^ SBägung in SSerbinbung mit <}roben)eifer SBafferfubierung 
ermittelt. 

Si^meilen bieten bie bti ben forfttojatorifd^en Slrbeiten Dor^ 
fommenben aufhiebe öon ®eftellen unb SSegen ©elegenl^eit, bie 
URoffe öon ^ßrobefläd^en audi in älteren 85eftänben mittete Staf)U 
abtrieben (l^ier natürlidi burd^ Slufarbeitung nadi ben SSerfaufö^ 
mafeen ober burd^ Äubierung ber einjelnen ©tämme) gu ermitteln. 
ffi§ ift aber barauf ju ad)ttn, bafe ^ier nur ^olj in SBetrad^t 
fommt, tt)eld^e§ »irftid^ auf ber betr. ^löd^e ftocEte, unb bafe ber 
gläd^cninl^alt riditig beftimmt n)irb. @rfal^rung§gemäfe werben 
gerabe in le^terer JRid^tung l^äufig red^t er^eblid^e gel^Ier gemacht, 
loeil bie Sänge ber UmfaffungöUnien unb bamit auc^ bie Qaf)l ber 
i^ierauf ftod^enben ©tämme im SSerl^ältniö jum Snl^alt berartiger 
^robefläd^en fel^r gro^ loirb. 

Äurg ift nod^ be§ ^robefläienüerfafirenö oon ^e|fd^e*) ju 
gebenfen. 3)iefer fd^lägt joegen ber ©d^mierigfeiten, mit benen bie 
Slu^wa^l unb Slbfterfung ber üblid^en ^robefläd^en üerbunben ift, 
oor, möglidift öiele, aber Meine ^robefläd^en aufzunehmen, bereu 
Slufjudien unb ?tu§n)a^t feinen ^^it^erluft öerurfad^t. 

3u biefem 2^tdt foH ber 3;ajator mit einem leichten, etma 
2,5 m langen ©todfe bewaffnet ben SBeftanb burc^manbern unb in 
möglidift glcidien Sbftänben oou 25 — 50 ©d^ritt ^ßrobeftäd^en in 
ÄreiSform mit ^ilfe biefeS ©tocfeö abftecfen. S)iefe§ * gcfd^iel^t 
baburdi, ba§ ber Sajator bon feinem ©tanbpunft au§ einen Srei^ 
öon beftimmtem 9iabiu§, fotgtid^ aud| befanntem ^läd^enini^alt be^ 
fd^reibt; wäl^renb be§ S3eäeid|ucn§ be§ Ärei§umfange§ finbct 



*) «ffflcmcinc fjorft* unb gagb-Seitung 1891, p. 73. 
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glcic^jcitig bic älufnal^mc bcr S)urd^racffcr aller auf bcr ^^^(i^^ 
üorl^anbcncn ©tämmc ftatt. 

eine Äret^fläd^e öon 25 qm f)ai 2,82 m SRabiuS, bic ®nt:= 
fcrnung öon ber äßitte ber ©ruft bi§ gut ^anb betragt bei n)age:= 
red^t au^geftredftent arm für mittelgroße SWenfd^en 0,80 m, unr 
einen SRabiu^ öon 2,82 m befd^reiben ju fönnen, brandet man alfö 
einen ol^ne ^anbgriff 2 m longen @tocf. 100 berartige ^robe- 
freife entfpred^en einer ^robefläd^e öon 0,25 ha. 

3n jebem fünften Greife follen aud^ einige ^öl^en gemeffert 
werben. 

3m günftigften gaße fann man an einem Xage 800 betartige 
Ärei^probefläd^en aufnel^men. 

SBenn bie 8[u§n)al^l ber Greife f^ftematifd^ rid^tig erfolgt, \f> 
foH ba§ SSerfal^ren fel^r gute SRefultate liefern. 

SSenn f bie ©röfee ber ^robefläd^e, v bie l^ierauf ftodEenbe 
^oljmaffe, F unb V bie gläd^e unb 3Raffe be§ ganjen 93eftanbe§- 
bejeid^nen, fo finbet man V au§ ber ^Proportion: 

V : V = f : F, 
F 

§ 48. Über ben (Benauigfeitsgrab unb bie 2lntt>enbung ber 
oerfd^iebenen IHetEioben ber Hlaffenermittelung. 

§infid^tlid^ beö ©enauigfeitSgrabe^, njeld^er fid^ bei 2lntt)enbung 
ber öerfd^iebenen 9Ket^oben ber Sßaffenermittelung erreid^en läßt, 
finb mel^rfad^e Unterfud^ungen angeftellt njorben, in neuefter ^txt 
von glur^*) unb Soe^merle**). 

S)ie ©renjen ber gel^lerprogente, gegenüber ben ®rgebniffen 
be^ Sal^labtriebe^ mit feftion^njeifer S'ubierung, finb für bie (Sr^ 
mittelung be§ ©erb^olge^ nad^ biefen Unterfud^ungen bei: 



*) Slurl), (Ergcbniffe au« Äat|(f erlogen, ÜJlittcUungen ber ©(^mcigcrifc^cn 
3(Jntrolan|tolt für bo« forftUc^e «crfuc^Swcfcn, VI. SBanb 1898, p. 92. 

**) SBoe^mcrle, SBerfut^c über ©eflonbe«maffcnQuf normen. 3^utralblott 
für ba« gefamte JJorfltDefen 1898, p. 337 ff. 
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53oe]|inetle: glur^: 

aRittcIftamm +3,7 —0,8+22,1 —15,8 

^ßrobcftamnittaffcn mit be= 

Hcbtgcr Äbgrcngung . + 1,6 + 0,6 — — 
S) raubt, mit 10% ^robc^ 

ftämmc +2,7—1,6 — — 

S5raubt, mit 157o ^robe= 

ftämmc +0,3—3,8 — — 

Urid^, mit 5 ©tammflaffcn 

ä 3 ?ßrobcftämmc . . + 4,2 —3,6 +12,6 — 5,8 

SRobcrt ^artig . . . + 2,6 — 2,7 + 8,2 — 3,0 

aRaffcnfuröcn . . . . . + 5,1*) — 0,2*) — — 

a»affcntafcln, ba^rifd^c . . — — + 10,0 — 3,5 

3Rafjcnt.b.f0rftI.SScrf.^anft. + 3,2 —6,9 +12,3 - 2,3 

%oxm^bf)t . . . . . . + 4,7 — -f 19,0 — 4,1 

^robeftäd^esu 0,4 ha ©röfec +18,5 —0,8 — — 

3u berüdffid^tigen ift in öorftel^cnbcr 3^fö^"w^^"ft^Öi^"9 ^^^ 
Umftanb, ba§ bei i^lnvt) bic gcl^lergrenjen burd^wcg cr^eblid^ 
tt)citcr finb, ate bei SBocI^mcrlc, xoa^ wol^I l^auptfä^üd^ burd^ 
bic »cnigcr regelmäßige SSefd^affcnl^cit bcr öon crftcrem untcrfud^tcn 
Scftänbe öeranfaßt fein bürfte. 

S3emerfen§n)ert erfd^eint bann Dor altem ba§ auffaHenb 
jd^ted^te @rgebni§, njcld^eö bic ?ßrobefIäd^en in bcr SScrfud^greil^c 
öon Söocl^merlc geliefert l)aben, biefe^ fpnd^t jcbenfaHS fcl^r ju 
Ungunften biefer ^Kctl^obe. 

S)a§ SSerfal^rcn be§ 95cftanbe§mittclftamme^ muß tro^ bcr 
günftigen Erfahrungen öon S3oel^mer(e mit SRüdEfid^t auf bie 
mangcll^aftcn ©rgebniffe anbertoeitigcr Unterfud^ungen al§ wenig 
empfehlenswert bejeid^net werben. 

3)ie Unterfd^iebe jwifd^cn ben ©rgebniffen bcr übrigen SSer^ 
fahren finb inncrl^alb jeber ber beiben SScrfud^Srcil^cn unbebeutenb 
unb fönnen feincnfaHä einen entfd^iebenen 3lugfd^tag ju ©unften 
be§ einen ober anberen SSerfa§ren§ geben, ^erfönlid^e SSorKcbe 
unb bie fonftigen SSerl^ältniffc werben bal^er ftetS bic SBal^I bcftimmcn. 



*" 



) 33oummaffe. 
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Qu bcad^tcn bleibt ferner ber Umftanb, ba§ bie ©rgebniffe ber 
SKaffentafeCn l^inter jenen ber ^robeftämme feineäwegg jurürfftel^cn. 

3m allgemeinen fd^einen faft äße SBcrfal^ren ctwa^ ju f)of)t 
aiefultate ju liefern, tt>a§ bei ben ^robeftammöerfal^ren too^l barauf 
jurücf juffil^ren ift, bafe man unmiHfürlid^ ftet§ bie bcfferen Stämme 
hü ber äu^mal^l beöorjugt. 

2)ie Srgebniffe ber wirfli^en Äuforbeitung unb Slufmeffung 
nad^ ben in ber ?ßrap§ üblid^en SSerfal^ren ftimmen jebod^ nur 
auönal^m^meife mit jenen ber SRaffenermittelung nad^ ben ge:= 
fd^ilberten äRetl^oben überein, fonbern bleiben ber Siegel nac^ nirf)t 
unerl^eblid^ l^inter Ic^terer jurüdE. S)er Unterfd^ieb fann im 2)urdö^ 
fd^nitt ju 10% angenommen werben unb beträgt nadCi ben @r= 
mittelungen öon 5twt^5 (a- ci. D.) bei gid^tcn^ unb 2^annen= 
Seftänben 7—11%, bei ftHefer unb SBuc^e 12—15%. 

Sie Urfad^e biefer SJiffereuj liegt aber nid^t an ber Unju= 
länglid^feit ber SRetl^oben ber äßaffcnermittelung ftel^enber SSeftänbe, 
roit ja aud^ burd^ ben SSergleid^ mit ben ©rgebniffen feftion^roeifer ge=: 
nauerer SBermeffung nad^ bem Äal^labtrieb ben^iefen ift, fonbeni in 
ben SSer^ältniffen be§ SBetriebe^. 9lfe bie »id^tigften @rünbe ber 
äbweid^ung finb ju tttoaf)ntn: 9lbrunbung ber 3)urd^meffer auf 
öoQe ä^^timeter unter SSernad^läffigung ber überfd^ie^enben Söruc^^ 
teile, Slbgrenjung t)on 2)erb]^ol3 unb SReifig nad^ ben örtlichen SSerfauf ^:: 
fortimenten, nid^t genau naä) ber ©renge bon 7 cm, 95ered^nung 
ber Serbl^oljmaffe be§ in SRaumma^en aufgefd^id^teten ^oljeö nac^ 
burd^fd^nittlid^en SRebuftion^gal^len, roeld^e öon bem roirflid^en Snl^alt 
ftet§ me^r ober n)eniger abweid^en, Äubierung beö 9iu|l^o(äe^ nac^ 
Sänge unb 3Rittenftär!e, abweidienbe 95emeffung ber @todEl^öl)e, 
Siinbenoerluft, SSerluft burd^ ^aufpä^ne, geierabeubtjolj unb f onftige 
aSer^älttüffe. 

Sejüglid^ ber Slntoenbung ber oerfd^iebenen SKet^oben 
ber SWaffenermittelung lägt fid^ äufammenfaffeub folgenbc§ 
bemerfen: 

3u btn meift regelmäßigen SBeftänbeu äKittcIeuropaö tritt für 
bie gemö^nlid^en tojatorifdien Slrbeiten bie SRaffenermittelung unter 
SBenu^ung gefällter 5ßrobeftämme immer mcl^r jurüd, ba burd^ bie 
3lrbciten ber forftlid^en S8erfud^§anftalten äWaffentafeln unb Seftanbc^^ 
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forttijoi^n ffir bic wk^itgiten. ^ol^rten auf -@runb forflfältigcr 
(Sri^ebtingen geliefert toorben finb unb glei^jeitig aitd^ bie nun in 
aQen größeren f^orfii^au^alten eingefü^^ georbnete ^d^fäl^rung 
burd^ bie tatfäd^ßd^en ^iebi^ergebniffe ber abgetriebenen SBeftänbe 
unb ©urd^forftungen »ertöoUcS SWaterial für bie ©d^ä|ung ber 
gleic^toertigen ftel^enben SBeftänbe unb ju erwartettben 3^il<^^*^' 
^u^ungen liefert. 

S)ie JBerec^nung unter änmenbung ber SBeftanbe^- 
formjal^Ien ober ber äßaffentafeln, fowie @d^ä|ung unter 
Anlehnung an bie bii^l^erigen ^ieb^ergebniffe finb bic 
gebräud^Iid^ften äRetl^oben ber SRaffermittetung^ weld^e untfo^ 
ntel^r als juläffig unb jtoechnägig anerfannt werben mfiffen, al^ 
bie in furjen 3tt)ifd^enröuttten wieberfe^renben Xojotion^Äeoifionen 
genugenbe 8id^er]^eit gegen fd^äbüd^e (Sinflüffc ctroa öorgefonimener 
geiler auf ben @ang be§ JBetricbeS bieten. 

2)agegen mug auf @runb ber oorliegenben Unterfud^ungen 
aud^ für biefe ßxotdt oor ber S5enu|ung Beiner ^robcjläd^en, 
nanientlid^ bei ungenfigenberÄujal^t ber^robeftämme getarnt werben. 

®ie ^robeftamtnöerfal^ren in il^rer uerfd^iebenen Äu^bilbung 
finbcn ba Änwenbung, wo bie eben befprod^enen SRetl^oben 
nid^t auäreid^en. ^iefe« ift befonberS ber gaU: 1. Sei roiffeu:^ 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen, namenttid^ bei folgen, bei benen c^ 
barauf anfomntt, bie @rö§e unb bie SBeränberung ber f onfretcn gonn^^ 
iaf)l be§ betr. 95eftanbe§ feftjuftcUen, wenn alfo bie ©urd^fd^nitt^- 
Wertl^e ber 3RaffentafcIn nid^t genügen, fowie ba, wo bie ^öl^e unb 
ber ^öl^enjuwad^ö genauer erntitteft werben mfiffen, olS e^ burd^ 
SReffung im Stellen möglid^ ift. 2. Sei ^oljorten, für weld^e 
genugenbe gorntjal^Iunterfud^ungen nod^ nid^t Dorliegen. 3. 3n 
S5eftanbe§formen, wdd^c Don bem regelmäßigen ©l^arafter unferer 
mitteleuropäifd^en ^od^wälber mcl^r ober minber abweid^en. 4. ffienn 
bie ?lufgabe oorüegt, nid^t nur bie SRaffe eineS SBcftanbcS^ f onbern aud^ 
bereu wal^rfd^einlid^e Verteilung naä) Sortimenten fennen ju lernen. 

^er Äal^labtricb öon Heineren ^robeflöd^en in SSerbinbung 
mit äRaffenermittelung auf pl^^fifalifd^em 38ege l^at ha ^a^ gu 
greifen, wo e§ fid^ um bie ^^ftfteßung ber SRaffe öon 9*eifer^olj^ 
bcftänben ^anbelt, alfo namentlich in 9?ieberwalbungen. 
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V. «bfd^ttitt. 

§ 49. (Einleitung. 

5fir öicic gragcn bcr ^rofi^ unb Sßiffcnfd^aft ift c§ öon 
SBid^tigfcit, btc SBcjicI^ungcn jmfd^cn bcr ^oljmaffc unb bcm S^xU 
räume feftjuftcQcn, inncrl^alb bcffen crftcrc crjeugt roorbcn ift ober 
erjeugt werben fonn. 3!)ie ©rmittelung biefeö ßtittanmt^ bilbct 
bal^er ebenfalls eine Slufgabe bcr ^oljmc^lunbc. ©ic tt>irb gelöft 
burd^ bic fiel^re oon bcr Seftimmung bc§ altera bcr Säume unb 
Seftänbc, »eld^c glcid^jcittg anä) jcigt, in loeld^er SBcifc bie Sänge 
eines beliebigen 3^itraume§ bcr bereite jurücfgclegtcn Seben§))eriobc 
gemcffen loerben fann. 

I. örmiltffung btB SCffer« finjefner 28auttte. 
§ 50. 2llter5bejiimmung am fteljcnben Stamme. 

Unfere ^oljgewäd^je nehmen wäl^renb jeber SSegetationSperiobc 
an ^öl^e, ©tärfc unb bamit aud^ an Sßaffe ju. 2)er Seginn. unb 
bcr Slbfd^Iu^ bcr SSegetationStätigfcit in ben einjctncn Solaren 
Icnnjcid^nen fid^ auf bem Duerfd^nitt burd^ bic ©rcujcn bcr Sal^rcS^ 
ringe, ipcld^c baburd^, aUcrbingg bei ben cinjcincn ^olgartcn iin^ 
gteid^ ftarf, fid^tbar werben, ba§ bie weiteren Stütn bc§ grül^- 
jal^rl^oläcg fid^ unmittelbar an bic engeren bc§ öorl^ergeJ^enben 
^crbftl^oljeö anjd^Uc^en.^ Slufecrbcm fefeen mcl^rerc 3?abel^ötjcr, 
namenttid^ öcrfdiicbenc Äiefemarten, weniger beutlid^ bic gid^ten 
unb Pannen (bagegen gar nid^t bic ßärd^e) nur am Orunbc bc§ 
Sal^rcStricbcg einen Slftquirl an, fo ba^ l^icr bie Qa^ bcr SScge^ 
tationgperioben.; bi§ gu einem gewiffcn @rab aud^ äugcrlid^ fenn- 
bar wirb. 

Sluf biefe beiben anatomifdEjcn ©igenfd^aften grünben fid^ faft 
jämtUd^e SRctl^obcn bcr Slltcröbeftimmung bcr Säume. 

1. ®utad§tlid^c @d^ä|ung. S)a bie 3)imcnfionctt bcr 
2öalbbäume burd^ bie SSegetationStätigf cit aUjäl^rUd^ öcrgrö^crt 
gerben, fo fann man anncl^mcn, ba^ unter fonft glcid^en Umftänben 
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bcr ^öi^crc uttb ftärferc 95aum anä) bcr ältere fein bürfte. Sei 
genügcnber Übung fann man fid^ einen annäl^ernben SRafeftdb für 
bte ©rö^enöcrl^ältniffe ber öerfd^icbcnen SBauntatten in ben einjelnen 
SllterSftufen unter befttmmten SBad^Stumöbebingungen aneignen, fo 
ba§ c§ möglici^ ift, l^iemad^ ba^ Älter eines SBaumeS innerl^alb 
nid^t aU^u miitx ©renjen (10 — 20 ^ai)xt) gutad^tlid^ ju fd^a|cn. 
gär alte Säume, bei benen bie Svixiaf^mt an ^bf)t unb ©tärfe 
abfolut unb nod| mel^r relatio nur gering ift, werben bie Kefultate 
ftet§ fel^r ungenau. 

S)a bie (Snttoidelung ber Säume, abgefel^en üon ber ^oljart, 
burd^ bie ©tanbortgöerl^ältniffe, fotoic burd^ »irtfd^aftlid^e äRajäregeln 
au^erorbentlid^ öerfd^iebenartig geftaltet wirb unb e§ nid^t möglid^ 
ift, fämtlid^e in SBetrad^t fommenbe 9Womente öoUftänbig ju be^ 
rüd^ftd^tigen, toenn man nid^t mit ben örtlid^en SBerl^ättniffen genau 
belannt ift, fo wirb bie S5eftimmung be§ altera burd^ ©d^äfeung 
immerl^in nur einen geringen, für bie meiften ßtDtdt ungenügcnben 
@rab öon ®enauigfeit befifeen. 

2. SllterSbeftimmung nad^ ber 3^^^ ^^^ Slftquirle. 
Set jenen ^oljarten, roeld^c regelmäßige Slftquirle anfefeen, läßt 
fid^ beren S^fjli, fott)eit bie Sfte nod^ öorl^anben finb unb öou 
unten beutlid^ überfeinen werben fönnen, fel^r gut jur Söeftimmung 
bc§ Sllterö be§ betreffenben SBaumteileS (bei jungen Stämmen jenes 
beS ganjen SBaumeS) benu|en. SSerat bie l[fte bereits abgefallen 
finb, bieten bie bei ber ÜberWaHung entftel^enben Slftwfilfte nod^ 
längere 3^^* 9^*^ Slnl^altSpunfte für bie SllterSbeftimmung. @inb 
aud^ biefe nid^t mel^r erfennbar, fo fann man ju ber oon ber 
®pi|e nad^ abwärts ju ermittelten Qaf)l üon Sa^reStrieben nod^ 
gutad^tlid^ foöiele Saläre J^inäujäl^len, als ber Saum gebrandet l^aben 
bürfte, um bie ^öl^e ju erreid^en, bis ju weld^er bie ääl^tung ber 
Sal^reStriebe möglid^ war. 

3. SllterSbeftimmung nad^ aftenmäfeiger Überlieferung. 
S)ie bei ber forftwirtfd^aftlid^en Sud^fül^rung gemad^ten Siotijen über 
ben 3ritpunft ber Segrünbung eines SeftanbeS bieten für baS Sllter 
beS einjelnen SnbioibuumS feinen ooQftänbig fidleren Slnl^altSpunft, 
ba biefeS fowol^l erl^eblid^ älter (SBorwud^S, Überl^älter) als aud^ 
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md)i unbeträd^tßd^ jönger (SRad^&ejferung) fein tonn als naä) beir 
Angaben über baö 3a^r ber Shiltur anjunel^mcn ift. 

4. ?Utcröbeftimmung mit ^ilfe be§ ^rcfelerfd^en Qu^ 
toad)^bof)xtx^. SWittefö biefeö bereite auf p. 11 befprod^cn 
3nftrumente§ ift e§ möglid^, j^Unbrifd^ ©päne tjon 7 — 15 cm 
Sänge auS bem ^oljförper l^crauSjubol^ren. SBei Stämmen, roeld^e 
nic^t ftärfer finb afe bic boppctte Spanlänge, fann man bal^er 
einen bi§ jum Äern reid^enben Span erl^alten, an biefem bie Qa^ 
ber Sal^reSringe ablefen unb brandet bann nur nod^ foöiete Sa^rc 
j^insujäl^len, afe bie W^nje mutmapd^ bi§ jur Srreid^ung ber 
83o^rl^ö^e benötigte, 

SBenn c§ nid^t mögüd^ ift bi§ jum Äern ju bohren, fo tann 
man ju ber am Spane ermittelten Slnja^l t>on Sal^reSringen gut:: 
ad^tlic^ nod^ foüiele abbieren, afe auf bem fel^lenben Stfidte bi§ 
jur Stammitte üermutlid^ nod^ entl^alten fein bfirften. hierbei ift 
jebod^ auf bie ^unal^me ber 3a^rring§breite in ber Stammitte 
SRüdffid^t ju nel^men. 

SBegen ber meift ejcjentrifd^en Sage ber äJJarfröfire ift eS ^äufig 
fd)tt)er einen bi§ ju biefer reid^enben Span ju erl^alten. 3)a^ 
Sd^ä^en ber fel^lenben 3a^re§ringe ift mi^lid^ unb fül^rt namentlid^ 
bann leidet ju falfd^en SRefultaten, mnn nid^t genau in rabialer 
SRid^tung gebol^rt tt)orben luar. 

§ 51. ^lltersbeftimmung am liegcnbcn Stamme. 

SJaS Qäi)kn ber Sal^reSringe am Stocfabfd^nitte ift unter 
aßen Umftänben bie befte SRet^obe, ba§ Sllter eines SSaumeS ju 
beftimmen, bod^ ift e§ nid^t immer leidet unb fönnen l^ierbei an^ 
öerfd^iebenen Urfad^en gel^ler unterlaufen. 

"am einfad^ften ift ba§ ^äl^len bei ben ringporigen Saub^öläern, 
fowie bei jenen iRabelJ^üljern, wetd^e ein bunfter gefärbtes ^erbft? 
1^0(3 befi^en. S5ei ben gerftreutporigen folgern laffen fid^ bie 3al^reS= 
ringe fd^werer unterfd^eiben, namentlii^ wenn in biefen felbft nod^ 
„Sd^einringe" öorfommen, tpie bei ^ainbud^e, Sirfe unb @rle. 
I>ie Sd^einringe reid^en jwar nid^t um bie gauje ^eripl^erie, er^ 
fc^roeren aber bodl) unter Umftänben bie ?lrbeit ganj gewaltig. 
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xoeü fie ^äufig Don ben eigcntUd^en ^crbftl^oläfd^id^tcu faum ju 
untcrf d^cibcn finb, unb ba^ SJcrfoIgcn xf)xt^ SBcrlaufcö fcl^r mül^fam ift. 
Sei untcrbrucftcn (Stämmen ift biöipeileii ber 3a]^re§ring nid^t in 
ber gangen ^eripl^erie gleid^mäfeig au^gcbilbet, man muß bal^er 
l^ier an öerfi^iebenen Siabien bie S^f)l ber 3al^rc§ringe beftimmen 
nnb ba§ äßafimnm ber SllterSbeftimmung jn ©runbc legen. Unter 
llniftänben fann ber 3w^<J^^ i^ ^^^ nnterften ©tammteilen ganj 
ausfegen. 3"^ Sllter§beftimmung eineö Öeftanbe^ barf man au§ 
biefem ©rnnbe ftet§ nur ©tämme ber l^errfd^enben filaffen benu^en. 

SBo bie ^äl^Iung ber Sal^reöringe nid^t ol^ne n)eitere§ mögtid^ 
ift, bieten: ©lätten, eoentueH fogar ?ßoUeren beg ?lbfd^nitte§, femer 
f diräge ©d^nitte, um größere gtöd^en ju gewinnen, foroie bie Supe, 
unter Umftänben fogar ba§ 9)iifro^fop bie nötige Unterftüfeung. S5ei 
SBeid^l^öläern treten l^äufig bie ©renjen ber Sa^reöringe nad^ bem 
SSerfol^ten beutlid&er ^eröor. 2)ie fonft foöiet empfol^Ienen 5ärbe= 
mittel, n)ie: SJammerbe, Subigolöfung, Sinte, berliner S3Iau u. f. xo. 
öerfagen nad^ meiner umfangreid^en Srfa^rung in wirflid^ fd^wierigen 
gäßen ftet§ ben S)ienft, njeil eben ^ier bie gellen jU Kein finb, um 
biefe fein öerteilten Stoffe in genügenber SÄenge aufnel^men ju 
fönnen; in (eid^teren %CiUtn finb fie ol^nei^in nid^t nötig. 

SBenn man bie 3al^re§ringe lebiglid^ für bie S^tdt ber ^Itergs 
beftimmung jäl)(t, fo fud^t man natürtid^ bie ©teilen au§, njo bie 
Siinge am breiteften finb unb wed^felt hierbei nac^ Sebarf ben 
9labiu§. Um Sprüngen ju Dermeiben, marfiert man je jel^n ab= 
gejäl^Ite SRinge burd^ einen Steiftiftftrid^. 

3)urd^ bie ^äi^Iung ber Sa^re^ringe an irgenb einem ®tamm= 
abfd^nitte erl^ält man iftet§ bie S^^^ ^^^ 3a^re, njelc^e ber 
SBaum gebrandet l^at, um ben oberl^alb be§ ^Äbfd^nitte^ 
gelegenen 2^eil ju bauen. 

aSerben bie 3al^re^ringe am ©tammabfd^nitte gejäl^lt, fo mu§ 
man bal^er, um baö ganje 3llter be§ SSaumeö ju erl^alten, nod^ fo 
üiele Saläre ^injUjured^nen, al§ bie ^flange gebrandet l^at, um bie 
©todfl^öl^e JU erreid^en. 

2)a l^ierbei immer nod^ gel^ler möglid^ finb, fo l^at Äarl 
folgenbe SÄet^obe jur genauen 8ltter§beftimmung empfol^len: 

Btt^roappaäi, ^olsme^unbe. 2. 9Cuf(. 8 
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Man (äffe ben 3to(f M Raumes auf bie SCb^ieidflac^e fiedeu unb oon 
oben herunter fo fpalten, bag, menn mögli^, bie äßarfrö^te ber jungen ^flange in 
bie iSpaltflod^e beiB einen ober anbeten ©tücfeiB gu liegen fommt. ^^nbeffen ift ein 
genaues 3ufammentreffen bet iD'^arfrS^re nit^t unbebingt notmenbig, fonbern ts 
genfigt fd^on eine tlnna^erung hieran, hierauf mitb mit einem fd^neibenben :$n= 
fhntmente (^o^Ieifen, Steigeren) üon ber S(6f(^nitt8flä(^e beiS ©toded gegen ben 
Surgelfnoten ^in, fo btel $oIg niegge^auen ober meggefiogen, bag bie baburd^ fc^ief 
burd)f(4nittenen Sa^redringe leitet gegä^It merben fbnnen. 

Stämme, weld^c in frül^cr 3ugcnb längere Qdi im 2)rucf gc^ 
ftanben l^aben, wie j. S5. Sannen bei natürtid^er SSerjüngung, jeigeii 
auf bem ©todabfd^nitte im Snnern eine ßont äufeerft enger ^a^xt^^ 
ringe, roeld^er ber ?ßeriobe ber Überfd^irmung cntftammen; nad^ auö^ 
reic^enber greifteQung tperben biefe faft plö^Iid^ breiter unb l^abcn 
öon ha ab eine normale SnttoidEelung. S)urd^ ba§ S^W^ ^^^ 
Sa^reSringe in ber angegebenen SBeife erl^ält man ba§ njirflid^e ober 
p^ljfifd^e Sllter fold^er Säume, biefe§ barf jebod^ nid^t für atte 
Stotdt, namentlid^ bei ber SllterSbeftimmung ber betr. SBeftänbe, öoü 
in Sled^nung gefegt werben, weil fid^ l^ierburd^ bebenflid^e Ungleid^= 
l^eiten gegenüber fotd^en SBeftänben unb aud^ einzelnen Stämmen 
ergeben würben, weld&e nid^t burd^ Überfd^irmung gelitten l^aben. 
9Kan unterfd^eibet beSl^alb bei berartigen Stämmen neben bem pf)t}^ 
fifd^en Sllter nod^ ba§ wirtfd^aftlid^e Stlter (SBad^ötumSjeit). 
Se^tere^ erhält man, inbem ftatt ber Saläre, weld^e ber Stamm im 
3)rudE jugebrad^t l^at, jener 3^it^<iii^ i" 9led^nung gejogen wirb, 
weld^en bie ^flanje im freien Staube gebrandet l^ätte, um biefelbe 
^öl^e unb Stärfe ju erreid^en, weld^e fie jur Qtit ber grei^ 
ftellung l^atte. 

n. ärmittefuiig be9 SCfter^ pon ^Sellänbrn. 

§ 52. öejHmmung bes 2lltcrs glcidjaltrigcr Bcjtänbc' 

Äann man annehmen, bafe bie 95eftänbe gleid^attrig finb, wa§ 
nur für Sluöfd^tagSWalbungen unb innerl^atb gewiffer ©renjen bei 
fünfttid^ begrünbeten Seftänben, Wenn bie Äultur gut gelungen ift, 
feltener bagegen bei natürlid^ erzeugten Seftänben (fd^öne SBud^en= 
Verjüngungen au§ reidien SKaftjal^ren!) jntrifft, fo genügt bie ^äUnng 
eine§ einjigen ober bod^ weniger Stämme unb bie ^ö^^twng il^rer 
Sal^reSringe, um ba§ Sllter ju beftimmen. Selbftberftänblid^ l^at 
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man l^ierbei fel^r ftarfc Sfemplare (SSomud^fc unb Übcrl^ättcr), 
«benfo tpic auffaQcnb fd^road^e (Siod^bcfferungcn) gu öcrmciben. 

9Kan toirb übrigen^ aud^ itt öcftänbcn, wcld^e ber obigen 
^orau§fcfeung cntfprcd^cn, niemafe bei ber ^äl^Iung ber 3al^re§= 
ringe genau ba§ gleid^e Sllter, fonbern ftet§ @d^tt)anfungen t)on 
jtoei bi§ brei Salären neben einzelnen auffaHenb abtoeid&enben 3nbi= 
oibuen finben. S)iefe§ fommt bal^er, ba§ bie @nttt)irfelung ber 
^flanjungen unb Saaten feine matl^ematifd^ gleid^mä^ige ift, fonbeni 
ftet§ cingelne ^ßflanjen rafdier in bie ,^öl^e gelten al§ anbere unb 
folglid^ bie Saf)l ber Sal^re^ringe in ©tod^öl^e ungleid^ tt)irb, 
aufeerbem finb fclbft in ben gelungenften Sltlturen faft ftet§ 9taäji- 
befferungen nötig, öftere n^erben aud^ bie guten SSonoüd^fe be= 
iaffen. 3n fold^en gäHen wirb ba^ älter in ber SBeife beftintmt, 
y>a% man bie einjelnen abnormen Snbiüibuen aufeer Sld^t Iä§t unb 
io^ SWittel au§ ben übrigen ^öi^twngen aU Sltter be§ SBeftanbe§ 
betrad^tet. 

93ei ben fünftlid^ begrünbeten Seftänben, jotoie bei ben 8lu§= 
idjlagSroalbungen bieten übrigen^ aucfi bie 3lften, foroie bei jüngeren 
Seftönben bie Stngaben ber gorftbeamten unb ^olj^auer brauc^s 
iare Slnl^altSpunfte für bie 8llterä6eftimmung, für 95ud^en= unb 
^id^enbeftänbe fann man ate fold^e l^äufig bie Saläre mit be= 
^onber^ reid^em SKaftertrag benu^en. 

§ 53. 3cftimmung bes Filters ung(cid?aUriger Sepänbc. 

Sluö öorftel^enbem ergibt fid^, bafe ©leid^altrigfeit im ftrengften 
©inne aud^ bei jenen SBeftänben nur im befc^ranften 9Ka§e öor^ 
J^anben ift, weld^e in ber 5ßrafi§ aU gleid^altrig be^eid^net unb 
Ael^anbelt werben. 

58ei einem großen Seile ber 93eftänbe finb aber bie Untere 
id^icbe gmifdien bem Sllter ber öerfd^iebenen ©tümme nod^ be= 
beutenber, aU oben angegeben lourbe, fo bafe e§ uujuläffig erfd^eint, 
biefe öoHftänbig ju öernad^Iäffigen unb ba§ an einem ober an 
TDenigen Stämmen ermittelte Sllter ol^ne weitere^ ate jeneö be§ 
flaujen S8eftanbe§ ju betrad^ten. 3)er ®rab ber Sltter§t)erfd^ieben= 
J^eit ift natürlid^ fel^r n)ed^fetnb, je nad^bem e§ fid^ um einen un^ 

8* 
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regelmäßigen ^länterbcftanb ober um eine gut gelungene SBcrjüngung 
be$ $emelfd)lag6etrte6ed l^anbelt. 

^U bo§ mittlere Älter eine§ ungleid^altrigen Söeftanbeö be=^ 
jeid^net man naä) ©uftaö §e^er jenen 3^itraum, roeld^en ein 
gleid^altriger Seftanb unter ben gleid^en SSerl^ältniffcn 
gebrandet l^aben mürbe, um biefelbe ^olgmaffc ju er^ 
jeugen, meldte ber ungleid^altrige Seftanb gegenmörtici 
befi^t. 

3)a in ben Srtrag^tafeln bie ben eiujelnen Sllteröftufen ents» 
fpred^enben äßoffen glei^altriger SJeftänbe angegeben finb, jo müßte 
man anfd^einenb auf @runb öorftel^enber Definition mit il^rer §ilfc 
leidet ba§ mittlere 3llter eine§ ungleid^altrigen Seftanbe§ beftimmen 
lönnen, menn beffen SRaffe befannt ift. 

Um aber bie @rtrag§tafeln anioenben ju fönnen, ift aud^ nod^ 
bic Äenntnig ber ©tanbortSgüte be§ ungleid^altrigen S8eftanbe§ er^ 
forberlid^, meldte nad^ ben fpäter folgenben Srörterungen burd^ bie 
einem beftimmtcn Sllter entfpred^enbe äWittell^öl^e d^arafterifiert wirb, 
außerbem entl^alten aber bie (Srtrag^tafeln nur bie SKaffe nor^ 
mal er Seftänbe, oon weld^er bie fonfrete 95eftanbe§güte meift 
me^r ober minber abweidet. S)a bie äbmeid^ung üon ber normalen 
Söefd^affenl^eit bei äSeftänbcn mit er^eblid^en Sllter^unterfd^icben, 
für meldte biefe äWetl^obe am meiften in Söetrad^t föme, mit 
©id^erl^eit überhaupt nid^t feftjufteHen ift, eignen fid^ bie ©rtragS^ 
tafeln nid^t jur 2llter§beftimmung in berartigcn ^aüen. 

©malian (1840) unb Sari §e^er (1841) ^aben Dor= 
gefdjlagen, baö fog. mittlere SÄaffenalter ju bered^nen. 

S)cr S)urd^fd^nitt§jumad^§ & eine^ 58eftanbe§ ift nämlid^ gleid^ 
ber äWaffe geteilt burd^ beffen Sllter: 

V 
folglid^ ift aud^ ^"^ e ^^ 

Stimmt man an, baß ein ungleid^altriger Seftanb auö brei ge^ 
trennten 2ltter§ftaffen bcftel^t, fo finb bie betr. S)urd^fd^nitt§jUtt)ad^feL 

Ai Ai As 
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S9ejeid)ttet Q bcn gefamteu %\xx6)\äimii^ViXoa6)^ bc§ ungleid^* 
altrigcn SScftonbeö unb ift biefer eben fo grofe afö bie ©utnmc 
ber 3)urd^fci^mtt§äun)ad&fc ber ciitjetnen Stlteröflaffcn, atfo: 

= 01 + 02 + Ö3 + . . . 

fp erhält man l^ierau^ unb au§ ber oben gemad^ten 9Sorau§fe|ung, 
bafe ber unglctd^ateige Scftanb biefelbc 9J?affc l^abcn fott, »ic ber 
forte) ponbicrcnbc gleid^altrige, in einfädlet 3Setfe ba^ SHter be§ 
erfteren, tnbem man für ben ©urd^fd^nitt^jUTOad^ö G bie Quotienten 
au§ ben entfpred^enben äKaffen unb Slltern einfe^t: 
V _ V, V. V3 + . . . 



A Ai Ag As + . . . 
unb bemnad) A =- J^-^J^^I"-^* -' 2) 

Vi , V 2 r V3 , 

Ai "^ Ä2 "^ Äs "^ * • • 
^axi finbet atfo ^iernad^ ba§ mittlere 9((ter cineö ungleid^= 
altrigcn 85eftanbe§, wenn man beffenSRajfe burd^ bie Summe 
ber 5)urd^fd|nittögutt)ad^fe feiner 9l(ter§ftaffen bioibiert. 
5)a bie aWaffe eine§ 95eftanbe§ aud^ atö "ba^ 5ßrobuft m^ 
glädCie in Sltter unb 35urdöfd^nitt§jutt)ad^§ pro ^eftar betrad^tet 
tocrben fann, fo läßt fid^ obige gormel nac^ ®uftao ,^e^er wie 
folgt fd^reiben: 

^ _ Fi0iAi + F2®2A2 + Fs^sAg + •_!_• 
~ Fj0iAi + F202A2 + F303A3 

Ai A2 ^ As 

^ FiQiAi + Fg^aAg + F s QaAs + . . . «. 

Fiöi + F202 + Fs^s ~ 

SKimmt man an, bafe = ®i = ©g = 03 . . . , fo gel^t 
formet 3 über in ben oon ©ümbel 1841 angegebenen SluSbrud: 
^ F^Ai + F2A2 + F3A3 + . .^ 

Fr + "Fg + Fs > :. . 

2)iefe SSorauöfe^ung trifft jebod^ nur ju, njenn bie 3l(ter§= 
nnterfd^iebe nid|t bebeutenb finb, unb bie 2((ter felbft bem ^txi^ 
punft be^5 größten S)urd^fd)nittväuma(f|fe§ nal^e fte^en, ba fid) & 
in biefer ^eriobe wenig änbert. Unter biefen SSorauöfe^ungen 
wirb man aber eine berartige 85ere(^nung be§ burdEifd^nittlid^en 
^(ter§ überl^aupt nid^t oorncl^men. 
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mixt bcn Formeln 2 unb 3 txf)ält mon rcd^t gute SRcfuItatc, 
Ie|tcrc eignet fid^ jebod^ nur bann jur ÄnlPenbung, wenn bie 
ÄlterSHaffen flöd^enttjeife getrennt öorfommen, Wäl^renb erftere anä^ 
bei beliebiger SRifd^ung anwenbbar ift. 3)ie SKaffenermittelunft 
mufe in biefem gall fo auggefül^rt werben, ba§ man bie 9Waffe 
ber einzelnen für bie Ked^nung ju ®runbe gelegten ©tärfeftaffcn 
(et), ^ö^em unb ©tärfettaffen) gefonbert erl^ält. Man nimmt ats- 
bann an, bafe bie [tarieren unb l^öl^eren Älaffen gleid^jeitig aud) 
bie älteren finb, toa^ naä) aUtn bi^l^crigen Unterfud^ungen in ber 
großen äRel^rjal^I aud^ jutrifft. 

2)ie beiben gormein öon @arl unb ©uftaö §e^er eignen 
fid^ tro^ il^rer 9iid^tig!eit beöl^alb wenig für ben praftifd^en ®e^ 
braud^, weil fie bie Äenntni§ ber äßaffen unb bie gormel 3 aud^ 
jene ber betreffenben gtö^^^i öorauöfe^t, woburd^ ba^ ganje 9Scr^ 
fal^ren fe^r umftänblid^ wirb. äRan beftimmt beSl^alb nid^t nur 
für bie taf atorifd^en SSirbeiten, fonbem aud^ für bie meiften wiffen- 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen ba§ mittlere SBeftanbe§alter an^ bem 
SKittel ber an ben $ßrobeftämmen feftgefteHten ?llter. 

9taä) fpejieUen (Srmittelungen ber fäd^fifd^en*) unb württcm- 
bergifd^en**) SSerfud^öanftalten geben biefe 9iefultate bei S3enu|ung 
einer größeren Stngal^l öon 5ßrobeftämmen gegenüber bem mittleren 
SWaffenalter nur fel^r geringe Unterfd^iebe. 

93ei wieber^otten Slufnal^men beSfelben 95eftanbe§ werben 
jwecfmägig fämtlid^e biSl^er gefällte ^robeftämme unter öerücf:: 
fid^tigung be§ jwifd^en ben üerfd^iebenen Äufnal^men öerfloffcnen 
3eitraume§ jur Ermittelung be§ Sllterö nad^ bem rec^nerifd^en 
S)urd^fd^nitt benuftt. 9iad^ ber jweiten ober gar britten Slufnal^me 
tommen bann Unterfd^iebe faum nod^ öor unb betragen biefe 
^öd^ftenö 1—2 3a^re. 

(Sine öon ber üblid^en abweid^enben Definition be§ 9!Raffen= 
altera gibt 951 od***), inbem er l^iermit baS burd^fd^nittlid^e ?llter 
ber SWaffeneinl^eit bejeid^net. 

*) Äungc, Jöeiträge gut ^cnntni« bc« (Srtrogc« ber git^tc, @u^^(. g. 2:^ar. 
3o§tb., m. «b., 5. 1, p. 19. 

**) Sorclj, (£rtrag«tafeln für bie SBeißtonne, 1884. p. 66. 
***) SBlotf, bie @mo(ion'fd^r gformel gur S3erc(^nung be« mittleren 8e» 
oltcr«. 3eitf(^r. f. gorp» u. 3agbnj., 1888, p. 496. 
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Die gormel für IcfetcrcS lautet aföbann: 

.^ _ ViAi + V2A2 + V3A8 + 



Vi + V2 + Vs + . . . 
ober in SBorten: ba§ mittlere Seftanbeäalter ift gteid^ ber 
burd^ bie Slttjal)! ber äRajfeneittl^eiten geteilten ©ummc 
ber Sllter fämtlid^er SÖJaffeneinl^citen. 

Sei ber naä) einem fürjeren ^^itraum wieberl^olten aufnähme 
ungleid^altriger SBeftänbe jcigt e§ fid^, ba^ ber red^nungSmä^tge 
Unterfd^ieb in ben 9lltern meift nid^t bem faftifc^en 3tt>ifd^enraume 
jwifd^en ben beiben aufnahmen cntfprid^t, fonbent in ber fiber= 
ttJiegenben äRel^rjal^l ber gäUe größer ift*). S)iefe§ relative 
jtlter werben ber SBeftänbe rül^rt bal^er, ba^ bei ben 3)urd^:= 
forftnngen öornjiegenb bie fd^njöd^ften unb bamit aud^ ber Siegel 
nad^ bie jjüngften Snbiüibuen ober wenigftenS fold^e, beren 3al^reö5 
ringe fel^r f d^wer ju jäl^len finb, weggenommen werben, f obafe bei ben 
fpäteren Äufnal^men oerl^ftltniSmä^ig immer mel^r nur bie ftärfften 
unb älteften Stämme oorljanben finb. Um biefen SDWfeftanb ju 
üermeiben, ^ai Sore^' oorgef dalagen, in berartigen SBeftänben 00m 
ftärferen ©tangen^oljalter an nur bie ftärfften ©tammftaffen, Weld^e 
oorau^fid^tlid^ ben fünftigen ^aubarfeitöbeftanb bilben werben, jur 
?llter§beftimmung l^eranjugiel^en. 

3)iefe 93ered^nung§weife weidjt allerbingö oon ber oben an= 
gegebenen S)efinition be§ Slltcrö ungleid^altriger S3eftänbe ab, ift 
aber begrünbet burd^ ben ganj überwiegenben Slnteil, weld^en bie 
ftärferen ©tammflaffen an ber ©efamtmaffenprobuftion l^aben. 

VI. Slbfc^nitt. 

§ 54. begriff unb Wirten bes guiradjfes. 

SSäi^renb jjeber SSegetationSperiobe erfahren bie öerfc^iebenen 
©imenfionen eine§ SBaumeö eine SBergröfeerung, weld^e fid^ afe 
Verlängerung ber ©d^aftad^fe (^öl^euäUWad^S), unb al^ Qmaf)mt 



*) X^eob. gfiörblingcr, 2)a« rclatioc tortuerben oon ^öut^enflongcn- 
^ölgem. «ttflem. gorft* unb 3oflb«3eitung, 1884, p. 301. 



— 120 — 

bcr 35urd&meffcr (©tärfejutpad^ö bcjn). i^lää)eniViXoaäi^) bcin 
S3cobad|tcr barftcQt, \omt burd^ geeignete Snftrumente gcmcffcn 
werben fann. 

^öl^enjutDad^S unb %iää)tni\iXoaä)^ jufammen bebingen eine 
SSerme^rung be§ SSoIumenS (Sßaffenjutoad^^), wetd^e einen btn 
öorjäl^rigen SBaumfdiaft umgebenben unb organifd^ mit i^m \)tv^ 
bunbenen ^ol^Ifegel barfteHt. 

Sluö ber SBac^§tum§tciftung ber (Sinjelftämme fe^t fid& [ber 
Qnroadj^ be§ SBeftanbeö jufammen. 

Se nad) bem 3^itraum, ipä^renb beffen ber S^'^^^^ ^^folgt, 
unterfd^eibet man: 

1. jälirUd^en ober laufenbsjä^rlid^en Qnxoaä)^, wetd^er 
fid^ auf ein beftimmte§ Safir bejiel^t. 

2. periobifd^en Qnxoaä)^, weld^er innerl^alb einer längeren 
ober fürjeren 9fieil^e üon Salären erfolgt. 

3. ©efamtalterö-, totalen ober fummarifd^en 3^^^^^^/ 
meld^er bie gan^e SBad^gtumSleiftung öon ber SSegrünbung 
eineö Säumet ober 93eftanbe§ bi§ gu feinem gegenn)ärti8en 
SHter umfaßt. 

4. burd^fd^nitttid^^jäl^rlid^en 3"^^^^/ weli^ß^ fid^ bei 
ber 3)ioifion be§ totalen 3^^öd^fe§ burd^ baö 9Hter be§ 
93aume§ bejn). 35eftanbe§ ergibt. Söejie^t fid^ ber burd^- 
fd^nittlid^sjä^rlid^e Qnroaä)^ auf ba§ StbtriebSalter, fo hc- 
jeid^net man i^n aU .^aubarfeit^sSDurd^fd^nittö' 
äutt)a^§. 

5. periobifd^en 2)urdE|fd)nitt§äun)ad^§; biefer wirb afe 
üuotient bei ber S)itiifion be§ periobifd^en 3utoad^fe§ burdEi 
bie Sluja^I ber 3al^re, roeld^e bie ^eriobe umfaßt, gefunben. 

93ei btn meiften Unterfud^ungen toirb ber periobifd^e ^nx^^ 
fd^nitt^äuttjad^g an ©teile be§ faufenb^idl^rUd^en in SSetrad^t gebogen, 
weil te^terer fel^r üon ©rnä^rung^oerl^ältniffen, SQSitterung, ©amen^ 
jafiren, 3nfeftenbefd^äbigungen, wirtfdEiaftlid^en SRa^nal^men u. f. to. 
abfängt unb bal^er oielfad^ fd^roanft. Slufeerbem ift aud^ bie @r= 
mittetung be§ 3^^ö<^f^^ ^'"^^ beftimmten ^af)xe^ in ber SRegel 
^iemlid^ fd^ttjierig. 
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gür btc mrtfd^aftlid^cn J^ageit bilbct bal^cr bte burci^fd^nitt= 
lid^c SBad^ötumSlciftung cittcr ^criobc gctoö^nüd^ einen beffercn 
SKafeftab, aU jene cmc§ cinjclnen Sol^rcö. 

Sei ben 3^^^^^^^^^^f"^w^9^^ ^^^ Seftanb ift ju bcs 
rüdfid^tigen, bafe forttt^ä^renb Stämme au§ öcrfd^icbenen Urfad^cn 
au§ il^m entfernt werben, weld^e jebod^ bei Beurteilung ber ge= 
f amten SBad^^tum^teiftung mit in Betracht gejogen werben muffen. 

Sitte Unterfud^ungen, roeld^e fid^ nid^t blofe auf bie 3Seränberung 
be§ öerbletbenben SBeftanbeö (früher ^auptbeftanb genannt) 
begießen, in^befonbere atte ftatifd^en Ermittelungen, muffen bal^er 
aud^ bie ®rö§e be^ auöfd^eibenben SeftanbeS (früher ^tthtn- 
t)cftanb genannt) berürffid^tigen. 3e intenfiüer bie Seftanbe^pftege 
geübt wirb, befto größer ift ber Slnteil be§ auSfd^eibenben 93e= 
ftanbeö an ber gefamten SBad^§tum§(eiftung. 

Die Ermittelungen bejüglid^ be§ 3^W)ad^fe§ fönuen fid^ auf 
eine abgelaufene 3ritperiobe (3utt)ad^§ermittelungen nad^ rüdEroärt^) 
ober auf bie nod^ ju erwartenben SSad|§tum§leiftungen {^nroad)^^ 
ermittelung nad^ Dorwärt^) begießen. 2)a fid^ erftere in ber 
^auptfad^e mit gegebenen ®rö§en befd^äftigt, fo ift i^r &t^ 
nautgfeitögrab erl^eblid^ gt^öfeer, ate jener ber festeren, »eld^e fid^ 
<iuf bem SBoben ber ©pefulation ju bewegen gezwungen ift. 

S)ie Äenntniö ber abfoluten ®rö^e be§ 3^n)adöfe§ ift nic^t 
für atte 3^^^^ auSreid^enb, fonbern e§ ift oft nötig, aud^ feine 
relatioe Oröfee, b. l). ba§ SSer^ältniS jwifd^en ben üor^anbenen 
Elementen unb bem Ijieran erfolgenbcn Sntoad)^, ba§ Qvixoaä)^^ 
projent, ju ermitteln. 3)iefeö wirb auf bie Einheit 100 unb bie 
SBa^ötumöleiftung eine§ Sa^reö bejogen. 

2)ie Setrad^tung be§ 3"^ö^^P^ojente§ an unb für fid^ ge= 
Wä^rt nur einen EinblidE in bie Energie be§ SBad^§tum§, nid^t 
aber ein 93i(b oon beffen Seiftung. 

§ 55. Der (Sang bes Iaufcn6«jäl:|rlid)cn nwb bes burd?fd^nittHd?en 
3utoad?fe5 im attgemcinen. 

S)er Ö5ang beö laufenb ^ jä^rlidien ^i^^^^i^^ if^ \^^^ ^^^^ 
fc^ieben, je nadjbem bie Sttaffe be§ gangen öeftanbeö ober beftimmter 
Saumgruppen ober nur cine§ Sinjelftamme§ in Setrad^t fommt, 
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I. 3un)ad)9rrmiifrrun^ ditt SiiMerHuniiit. 

1* (KottitteltttiQ lirt abfolittett (ftrd|e ht» litnind^frjs« 

§ 56. £idh(eni\xvoad}s. 

2lm ftc^cnben ©tamm taxm bcr .^ö^enjutDad^^ nur bei jenen 
5Rabelptjern gcmeffen tperben, weld^e bcutüd^e Slftquirle bilbeu 
unb foweit biefe ober bie Slftroulfte nod^ fid^tbar finb. 

3n weitaus ben meiften fallen muffen aber bie Unterfud^ungen 
über ben §ö^enjutt)ad^§ am Ucgenben ©tamm auögefü^rt »erben. 

SBenn e§ fid^ nun barum l^anbelt, gu ermitteln, wie gro^ ber 
t^öJ^euäUTOad^^ tüäl^renb ber legten furjen, ctma n Saljre um- 
faffenben, ?ßeriobe gett)efen ift, fo gefd^iel)t biefe^ bei ben Siabel- 
l^öljern, xotlä^t beutlid^e Slftquirle geigen, einfad^ burd^ Slbjäl^Ieu 
ber le^teren üon ber ©pi^e l^er unb SD?effung ber Sänge be§ betr. 
©tammteile^. 

93ei btn übrigen ^otjarten fud^t man jenen ^^unft ber ©tarnm^ 
adife auf, an roeld^em fid^ bie ©pi^e be§ Stammet t)or n 3al^r^Ji 
befunben l^aben bürfte, unb an roeld^er, wie frül^er angegeben, in^ 
folgebeffen n 3a§re§ringe Dorl^anben fein muffen, ^ier burd):: 
fd^neibet man ben ©tamm unb ermittelt bie 2af)l ber 3a^re§ringe, 
ift biefe größer ober Heiner alö n, fo raieberl^olt man biefe 
Operation im erften galt n)eiter oben, im gn^eiten n}citer unten, 
bi§ man bie ©teile gefunben l^at, n)o oben nod^ n, unterl^atb aber 
bereite n + 1 Sal^re^ringe öorl^anben finb. 2)ie ßänge be§ ©tüdEcio 
oon biefem Querfdinitt bi^ gur ©pi^e ift ber §ö^engun)ad|§ n)ä^renb 
ber legten n Sal)re. 

@inen ooUftänbigen Überblid über ben ^öfienwadi^tum-ögang 
eineg Säumet mäl^renb feinet gangen Seben§ unb bamit aud^ für 
jebe beliebige 5ßeriobe erhält man (oon gang jungen, quirtbilbenben 
SRabelliölgern abgefel)en) nur burd^ bie $öl)enanalt)fe. 3)iefe 
bilbet gleid^geitig einen 2^eil ber ©tammanal^fe, mittete meldier bie 
eingelnen form- unb in^altöbilbenben (Slemente eine§ 33aume§ für 
fämtUd^e ßeben^jal^re beftimmt werben. 

Um gu ermitteln, in njeld^em Slbftanb über bem ^oben fid^ 
in jebem Saläre bie ©pi|c be§ S8aume§ befunben l^at, ift oor 
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allem bicficnntni§be^[33aum= 
altera a erforbcrlid^. S^^i^ 
ein. Ducrfd^ttitt in m ^öi)e 
über bem SBoben nod^ i 
Sa^reSringe, fo gehört naäj 
früf}ereni bie oberl^atb biefe^ 
Slbjd^nitte§ Uegenbc §ö^c 
bell legten i 3a^rcn aU 
Söad^Stumöteiftung an, folg^ 
lid) fjat bcr Stamm a— i 
Sa^re gebrandet, um bie 
^ö^e \)on m SJtetern ju tv- 
reid^en. 

3Benn man ben Stamm 
in (Seftionen üon 1 ober 2 m 
ßänge jerlegt unb forool^l 
am ©totfabjdinitt al§ aud^ 
auf bem oberen (£nbe jcber 
©ef tion bie 3al)re§ringe jäl^tt, 
fo fann man l^iernad^ leidet 
bered^nen, in njeld^em'SlItet 
ber Stamm bie jcbem Eluer= 
fd^niit entfpred^enbe ^öl^e 
befeffen ^at. 

gür bie meiften gälle 
lautet aber bie S^age: SSie 
l^od^ ift ber Stamm in einem 
gen)iffen SKter gen^efen? 

5)iefer lä^t fid^ burd^ 
grap^ifd^e ober redEinerifd^e 
Interpolation an^ ben oorl^er 
gewonnenen ®aten beant= 
njorten. 

SBill man red^nerifd^ 
interpolieren, fo fud^t man 
bie Seftion auf, in xt)tlä)t 
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bic ®pi|e bcö betr. ?lttcr§ial^rc§ faßt, bann bcftimmt man bic 
2)iffcrcnj bcr Sal^rc^ngjal^lcn bcr beibcn bie ©cftion bcgrctijcnbcn 
Ducrfd^nittc unb crl^ält baburd^ bic Qtii, meldte jur Silbung bcr 
jtoifd^cnlicgcnbcn Sänge erforberüd^ ipar. S)er Ouoticnt au§ Sänge bcr 
©eltton burd^ bie S^f)l ber jugel^örigen ^a'^ve gibt ba§ roaf)xtnh bcr 
betr. SnteröaHö erfolgte Sal^reötengenioad^Stum. 2)iefe§ toirb fo 
oft ber bei SBeginn be§ betr. 3^itö6fd^nitte§ öorl^anbenen ^ö^c gu- 
gejäl^It, ate ber feitbem öerfloffenen Slngal^l Saläre entfprid^t. 

3tn allgemeinen toirb jebod^ bie grapl^ifd^e Interpolation beffere 
9iefultate liefern, njeil bie Slnnal^me einer öon 3al^r ju Sal^r 
gleid^bleibenben §öl^enjunal^me felbft für flcine ^^Wnteröalle nid^t 
antrifft. 

Sei ber grapl^ifd^en Interpolation trägt man ba§ Sllter ber 
duerfläd^en atö Slbfjiffen nnb bie gugel^örigen ^öl^en al§ Drbinaten 
anf. 2)nrd^ SBerbinbung ber Snbpnnfte ber te^teren entftel^t eine 
gebrod^ene Sinie, meldte bie ^ö^enentwicfelung beö SBaumeö bar^: 
fteHt. SBanbett man biefe gebrod^ene Sinie in eine ftetig öer^ 
lanfenbe Änrbe um, fo fann man nunmel^r bie ^ö^e be§ 83aume§ 
für jebe§ beliebige Sllter afö Drbinate ablefen (giflur 21). 

35ei ber ^ö^enanal^fe entftel^en fleine Ungenauig!eiten baburd^, 
bafe bie Querfd^nitte meift nid^t genau an ber ©renje ber einzelnen 
3al^reg]^öl^entriebe, fonbem jtoifd^en biefen ju liegen fommen, loeS- 
Ijalb bie ^öl^e für ha^ betr. Sllter etroaö ju groß erl^alten wirb, 
ein %ei)kv, todä)tx im ungünftigften gaUe nal^egu bie Sänge be^ 
ganjen 3al)re§triebe§ auSmad^t. SSoUftänbig befeitigen lä§t er fid^ 
nur bann, wenn man nid^t nur ben ^ö^enjuroad^Sgang, fonbem 
aud^ baö ®rgebni§ ber ©tammanal^fe (lefetere alö ©urd^fd^nitt 
einer oertifalen (Sbene gebadet, weld^e burd^ bie 2ld^fe gelegt mirbe) 
aufträgt, inbem fid^ beibe ^^id^nungen gegenfeitig fontrollieren unb 
ergangen (öergl. gigur 22 auf p. 136). 

ä3ei ber 3nU)ad^§fd^ä^ung nad^ oortoärt^ ift gu bead^ten, 
ba^ ba§ äWafimum beg laufenb^jälirlid^en ^öl^enjun)ad^feg fel^r frül^^ 
jeitig eintritt (ßiefer unb Särd^e im 10.— 15. 3a]^r, gid^te im 
15.— 25. unb Spanne foioie Sud^e im 25.— 30. Sal^r), oon ba 
fel)r rafdt) l^erabfinft unb alöbann im 9Kannbarfeit§alter auf einem 
S3etrag öon etUJa 10 — 15 cm längere Stit üerl)arrt, bi§ fdt|lie§lid^ 
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Obcrförficrci: tE^uttfinnen. ^olaart: 5idjtc. ©tomm: Itr. {. 
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bte Qnnaifmt in ben l^öd^ftcn ficbcnSaltcrn nur nod^ eine äufecrft 
geringe wirb. 9Äan wirb alfo, öon ber friH^eften ?ßeriobc obge^ 
tel^n, im allgemeinen für bie näd^fte 3cit feine ä^nal^me unb felbft 
nid|t einmal ein ®leid^bleiben be§ biSl^erigen ^öl^enjittoad^feS, 
jonbcrn in ber SRegel eine Slbnal^me in Sled^nung ju fe^en l^aben, 
JDobei ber ®ang be§ SBad^StumeS in ben legten 3al^ren einen 
guten Slnl^altSpunft gemährt. Sftelatiö am fid^crften lägt fid^ bie 
3unal^me ber ^'6f)t für bie näd^fte, nid^t allju lange (etn>a 10^ 

*) »ei ben ^öl^enanal^fen bleibt boA (Stttd unterhalb bed Stodfabfd^nitted 
gunod^f! außer ^ttaä^t unb tt)irb erfl gum ®öfiu% n^enn ed ber S^td ber Slrbeit 
ecforbert, bte 3a^I oon Salären no(^ ^injugerec^net, mel(^e ber @tamm gebrau(j^t 
l^ot, um bie ©tocf^ö^e gu erreiij^n. 
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jäl)rigc) Scben^periobc burd^ SBcrlängcrung ber in bcr oben an- 
gegebenen SSeife fonftruierten^öl^enfuroc unter SBerüdEfid^tigung bcr 
Icnbenj il^reö i8erlau.fe§ tpäi^renb ber legten Sa^rc f(ä^ä|en. 

9t. SB e ber f)ai ben SSerfud^ gentad^t für ben @ang be§ ,^öl^en' 
inxüaä))t^ \oVi>of)l al§ a\xä) für jenen ber übrigen Slrten be§ Qn^ 
tt)aci^fe§ ©efe^e in gorm mat^ematifd^er görmetn aufjufteUen*). 
3f)re SRtd^tigfeit unb Slnroenbbarfeit n)irb jebod) melfadEi beftritteiu 

' . § .57. Stävhinwadis, 

S)ie äKeffimg be§ @tärfe= unb gläd^eujuwad^fe^ bejiel^t fid^ 
meift nur auf ben ^^oljförper o^ne SRtnbe, b(o| bei Qnroaä)^\xnitv^ 
fud^ungen burd^ n^ieberl^olte Slufnal^me ftel^enber ©tämme mittele 
bcr Äluppe (bei SSerfud^^fläd^en) wirb bie ^unal^me ber ganjeu 
Duerfläd^e, alfo oon .^olj unb dtinbt gteid^jeitig erl^oben. 

5)ie SWöglid^feit ber äWeffung be§ ©tärfejuroad^feö ift burcl^ 
bie Silbung ber 3ci^re§ringe bebingt, n)eld^e bie ^^^^^l^^^ ^^^ 
®urd^meffer§ njäl^renb jebe^ einjetnen 3a^re^ genau feftfteßen (äfet. 
3)a bie SBreite ber Sal^re^ringe in ben feltenften i^&Utn auf bem^ 
felben üuerfd^nitt im gangen Umfang gleid^ grofe ift, fo barf man 
fid) nid^t bamit begnügen, ben ©tärfegunjad^^ an einer einjigcn 
©teile ju meffen,' fonbern mu§ biefe Operation an mel^reren (min^ 
beftenö an jn^ei einanber gegenübergetegenen) ©tetten öorne^men 
unb au§ ben ©rgebniffen ba§ SRittet bered^nen. 

©ei bcr äJJcffung bcS ©tärfegunjac^fe« fommen bie gleid^en 3Jcr^äUniffe in 
S3etrad6t, welche oben (p. 112) Bejüglid^ be« leichteren ober fc^wercren (&c!ennen« 
ber 3tt]^re«ringgrenjen angegeben njorben |inb unb muffen biefelben 2)Wttel, wie 
bort, angemenbet werben, um (entere ft(^tbar gu machen. 

S)a§ SReffen beö ©tärfejuwad^feö am ftel^enben Saume er^ 
folgt nur bei ben »ieberl^olten Slufnal^men ftänbiger SBerfud^^fläd^en 
burd) Äluppen auf ber SRinbe, in aßen übrigen gällen n?irb mittete 
ber ^ßrefelerfd^en S^^^^^^^^^^^ ^^^ SSol^rfpan l^erauögel^olt, auf 
Ujeldjem bie SKeffung be§ ©tärfejunjai^feö mittele eine§ in aRiHi^ 
meter geteilten 2Ra§ftabe» (am einfad^ften unter Slnwenbung be§ 

*) 9t. ©eber, ?e§rbuc^ ber ^orfteinrid^tung, «erlin 1901, unb jmor bc* 
fonbers im britten 3lbfc^nitte: 3)ie ?e^rc öom ^oli*Qnxoa<ii$. 
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auf bcr Älcmmnabcl befinblid^cn) öorgcnommcn n)irb. ®ie Sänge 
bcr ^criobe, für wcld^c bic SBcftimmung bc§ ©tärfcjutpad^fcS 
möglid^ ift, l^ängt cincrfcitö ab t)on bcr Sänge be§ ©pone^, 
midier erbol^rt tperben fann (in ber Siegel 6—7 cm; ber S^tef- 
bol^rer, weld^er bei SBeid^l^ölgem bis ju 10 unb felbft 15 cm liefe ju 
ge^en geftattet, wirb nur feiten ongetoenbet), unb anbererfeitö öon 
ber Snergie beö 3Bad^§tume§, ba natürlid^ mit bem gteid^ langen 
Span bei rafd^em SBad^Stum weniger Sal^reSringe getroffen werben 
ate bei langfamem. 

SSiel eingel^enber fann bie äReffung ber 3al^re§ring8breiten 
wäl^renb beftimmter ^erioben am liegenben ©tamme auf red^t^ 
winfetig jur ©tammad^fe gefül^rten ©d^nittfläd&en ober bequemer 
auf tixva 5 cm bieten ©d^eiben, weld^e an ben SÄe^fteßen au§ 
bem ©tamme ^erauSgefd^nitten finb, auSgefül^rt werben. 

?lfe 3nftrumente benu^t man l^ierbei am jwedEmäfeigften bie 
frül^er (p. 11) befproc^enen 93aurfd^en 3ii^^^^ftäbe. Äud^ bie 
©taubingerfd^e 9J?etaUHu))pe, fowie ber nad^ ^rofeffor üon 
®uttenbergS eingaben fonftruierte ©taugen jirfe( ober beim ^el^len 
fold^er Hilfsmittel einfadfie priSmatifd^e SWafeftäbe taffen fid^ l^ierju 
öerwenben. 

95ei ben äReffungen bel^ufs Ermittelung beS ©tärfejuwad^feS 
am liegenben ©tamme mu§ bie frul^er bereits befpro^ene Slb^ 
Weic^ung ber Ouerfläd^en oon ber ^eiSform berüdEfid^tigt werben, 
unb wirb man fic^, ba berartige Unterfud^ungen ftet» einen größeren 
©enauigfeitSgrab erftreben, niemals mit ber äReffung eineS einjigcn 
2)urd^mefferS begnügen, fonbem mcift bie @rö§e oon jwei fid& 
red^twinfelig freujenben 5)urd^meffem (beS größten unb fleinften) 
beftimmen. 9lod) fd^ärfere Üiefultate erhält man burdEi 3Äeffung 
einer größeren Slnja^l f^mmetrifd^ gelegter 3)urd^meffer, öon benen 
fid^ je jwei red^twinfetig freujen. ®aS SRittel auS ben ber^^ 
fd^icbenen Äblefungen wirb alsbann bcr weiteren Sicd^nung ju 
®runbc gelegt. 

Sei ber äReffuug beS ©tärfejuwad^feS befd^ränft man fid^ 
entWeber auf bie Ermittelung ber 3w"ö^wie beS S)urd^mefferS 
Wäl^renb einer beftimmten ^ßeriobe, ober man wiH ben ®ang beS 
©tärtewad^StumeS wäl^renb beS ganjen SebenS feftfteUen. 
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3m erften $a(Ie erl^ä(t man baS geipänjd^te iRejiultat au§ ber 
Diffcrenj bcr 3)urd^mcffcr d unb d' gu Slnfang unb gu 6nbc her 
betr. ^eriobe. 3)te{e Unterfud^ung tann innerl^alb ber oben aiu 
gegebenen ©renjen aud^ am ftel^enben Stamm öorgenommen werben. 

3m jtpeiten %aU roiU man enttt)eber »iffen, weld^eS »ar bcr 
3)urd^meffer öor n, 2n, 3n . . . ^df)xtn ober lote grofe war bicfer 
in beftimmten altern, le|tere§ ftnb gewöl^nttd^ Sal^rjel^nte (10, 20, 
30 Saläre.) ®te l^terju nötigen äReffnngen fönnen mit Äuönal^mc 
ganj junger ©tämme, bei weld^en c§ möglid^ ift, bi§ jur SRarf^ 
röl^re reid^enbe Sol^rfpäne gu erl^alten, nur an liegenben Stammen 
ober beffer an ©tammfd^eiben öorgenommen werben. 

S3ei biejen 9D?e[fungen jiel^t man auf ber betreff enben Stamme 
fd^eibe bie erforberlid^e Slngal^l oon 3)urd^meffem unb ga^It atebanu 
im erften %a\i auf jebem Kabine öon aufeen nad| innen bie Ängal)! 
Sal^re^ringc, weld^e ber betr. ^eriobe entfprid^t, fo oft ate nötig ift, 
ab unb marfiert bie Snbpunftc ber eingelnen 5ßerioben burd^ einen 
SBIeiftiftftrid^. 3m jweiten gaße gäl^It man oon aufeen l^er gunäd^ft 
foöiele 3al^re§ringe ah, afö bie S)iffereng gwifd^en bem gegcn= 
Wärtigen Sllter (a) be§ SBaumeö unb bem näd^ften Seben^abfd^nitt 
(i) beträgt, für weld^en ber 2)urd^mcffcr beftimmt werben foH. 
SSon l^ier ab beginnt man mit ber 3äl^Inng ber 3ci^re ber betr. 
^eriobe wie im erften gaU. 

®a bie SSad^StumöIeiftung für ben ^eitabf d^nitt (a—i) ftct§ 
htn legten Salären angel^ört, fo mufe biefe Stngal^l 3al^re§ringe auf 
fämtlidien ©d^eiben beSfelben ©tamme§, wenn fol^e auS öer^ 
fd^iebenen §öl^en gur Unterfud^ung gelangen, fotange abgegäl^tt 
werben, als bie ®efamtgal^I ber 3ö^re§ringe eö geftattet. 

2)ie Qaf)l ber ^erioben, für weld^e biefe SReffungen auögeffii^rt 
Werben fönnen, nimmt oon unten nad^ oben entf))red^enb ber immer 
geringer werbenben Slngal^l öon 3ttl^te§ringen ab. 

iD>^an ^at g. $. einen 67 jährigen ©tamm unb mti miffen, mie gtog bie 
2)urc^nieffer in ben Sagten 60, 50, 40, 30, 20, 10 gcmefen jtnb, fo fi\fit man 
guerft (a—i) = (67—60), b. ^. 7 3Q§re ab unb erhält fo bie 3Worfen für ba9 
3(lter 60, oon l^icr ah werben atebann immer je 10 ^o^reÄringe »eiter gurüd » 
gegä^It. 

SGßenn bie forrefponbierenben ©nbpunfte ber Surd^meffer für 
ben Slnfang ber eingelnen ^erioben begeid^net finb, fo fann bereu 
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SReffung mit §ilfc bcr oben angegebenen 3nftrumente unfd^wer 
t)orgenj)mmen »erben. 

S3ejflg(td^ ber ©d^ä^ung beS Qi&thiuxoadi\t^ nad) t)orn>ärtd 
ift bie lenbenj im Verläufe ber legten Sal^reSringe jn bead^ten, 
man mu§ jebod^ babei berürffid^tigen, ba^ bie ©rö^e be^ ©tärfe= 
^nn>ad^fe§ burc^ wirtfd&aftlid^e Operationen (ftarfe ©urd^forftungen, 
fiic^tungöl^iebe), fowic burd& fonftige ©inflüffe (SBitterung, Samens 
jal^re, Snjeftenfrafe u. f. n?.) fel^r beeinflußt wirb. 

§ 58. 5Iäd?cn5un:>ad)5. 

S)ic Äenntni^ be§ ®tärfeäun)ad&fe§ gewäl^rt nod^ feinen ©inblicf 
in bie ©röfee be^ gläd^enjuWad^feS, b. 1^. bie a^ergrö&emng, weld^e 
ein in beliebiger ^ol^c be§ ©c^afteS entnommener Ouerfd^nitt innere 
l^alb eineö gewiffen Qtittanmt^ erfal^ren l^at. ®er gläd^enjuwad^S 
fteigt wegen Sergrofeerung ber Stabien bei glei(^bleibenbem ©tärfe^ 
jumad^ö unb fann auö bem gleid^en ®mnb nod^ gteid^ bleiben, 
loenn biefer bereits finit. 

(£r fteUt einen ^eiSring bar unb wirb gemeffen burc^ bie 
^ifferenj ber ju bem 3)urd^meffer d unb d' am Anfang unb 
©^luß ber ^eriobe gel^örigen ÄreiSfläd^en g unb g'. 

Jür bie Seftimmung Don d unb d' gelten bie oben bcjüglid^ 
ber Ermittelung be§ ©törfejuwad^feS angegebenen Siegeln. 

35ie aufeerbem nod^ empfol^lenen SRetl^oben jur ffirmitteluug beS 
^^lad^enjuwad^feS, nömlic^: 5ßa<)ierwägung (b. 1^. SSägung oon ^apier^ 
fd^eiben, bereu @rö§e gleid^ ift ben glasen g unb g', wobei fic^ 
ber ^löd^eujuwad^s au§ bem befannten ©ewid^te ber '^laäimtmf)eii 
ber betr. ^ßapierjorte bered^nen läßt) unb gtäd^enbered^nung mit 
^ilfe be§ ^olarplanimeterS finb oiel ju umftänblid&, um bei einer 
größeren Unterfud^ungSreil^e angewanbt ju werben, ol^ne bap 
baS babei crl^altene Stefultat genauer wäre, al§ jeneS, weld^e§ burd^ 
^ugrunbelegung be§ 9Äittefö au§ einer äRe^rjal^l öon ©urd^meffem 
erl^alten wirb. 3n ©pejialföHen fönnen fie bagcgen gute 2)ienfte 
leiften. 

ebcnfo wie ber ©tärfejuwad^S wirb aud^ ber gläd^enjuwad^ 
entweber für eine befd^ränfte ßafjH öon ^erioben ober für aBe auf 
€inem Cuerfd^nitt oertretenen Seben§jal^re bered^net. 

9* 
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JBcjüglid^ bcr SScrtcilung bcS ©tärfe= unb 5Iäd^cnjun)acl^fc& 
am gleidE)en @tamm ift im aKgemeinen fotgenbe^ gu bemerfen: 

Snncrl^alb be^ bcafteten %t\U^ finft bcr ©tärfc* unb gläd^cn- 
jutpad^d Don unten nad^ oben bebeutenb. 

S5cl bcn ©tammen cinc§ normal gcfd^loffcncn 95cftanbc§, toddfe 
bcr l^errfd^enbcn Älaffe angcl^örcn, aber feine ungcwöl^nHd^ ftarf 
entroidclte Ärone befi^en, finb bie Sal^rcöriuge unmittelbar untere 
l^alb bcr Ärone, fowie im SBereid^ be§ SBursclanlaufö am breitcften. 
fiängS beö unbelaubten @d^aftteile§ befifeen im übrigen bie Sa^re^s 
ringe entroeber eine glcid^e SBreite ober nel^men bod^ t)on oben 
nad^ unten nur tt)enig ab. 

ffintfprcd^cnb bem nad^ unten ftärfer werbenben 2)urd^me[fer 
nimmt infolgebeffen bcr 'i^l&ä)tninroa6)§^ entroeber gu ober bleibt 
ttma gleidl^. 

JBci JBäumen mit fd^wad^ enttt)idEelter Ärone (geringere ©tamm:= 
Waffen, 3)urd^forftungöftämme) nimmt bcr ©tärfejutt)a(^§ öon oben 
nad^ unten ab, bcr gläd^cnäuroad^^ bleibt infolgebeffcn l}öd^ften^ 
gleid^ ober nimmt ebenfalls ab. Ser nämlid^c 5^0 ^^^n aud^ bei 
l^errfd^enben Stämmen in einjelnen Salären eintreten, »enn bcr 3w- 
toaä)^ bmä) SBitterung^einflfiffe, Snfeftenfrafe, ©amenprobuftion zc. 
fcl^r ftarf l^crabgcfcfet wirb. 

S5ei abfterbenben ©tämmen fann unten ein öoUftänbigc^ ?lu§s: 
fe^en bcr 3al^re§ringe öorfommen. 

9iad^ plö^lic^cn J^eifteHungen unb im iJid^tftanb tritt fc^r 
^äufig eine bebeutenbe ^i^^ol^me bcr SRingbreite unb be^l^alb eine 
nod^ ftärfere SSermel^rung be§ i^l&ä)tniViXoad)\t^ in bcn unteren 
©tammteilen ein, . roäl^renb im oberen Seile be§ ©d^afteS bie 9iing:^ 
breite fid& gleid^ bleibt ober fogar oft nod^ unter ba§ bi^l^erige 
SKafe ^erabfinft. 

Diefe SSerl^ältniffe muffen rool^l berücffid^tigt werben, toenn 
man au§ ber äReffung beS ©tärfe^ unb gläc^enguroad^feS an einem 
einjelnen, nod^ bagu im unterften ©tammteile gelegeneu Ouerfd^nitt, 
n>ie biefeg bei ben 3"^öd^^unterfud^ungen am fte^enben ©tamm 
ftets ber galt ift, einen ©d^lu^ auf ben SKaffeujuroad^^ be§ gangen 
©tamme§ gießen roiB. 
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^ux ©rläuterung bicfer 35cr^ältniffc folgen bic Srgebniffe einiger Unter* 
juc^ungen: 

a) ^ergleic^ be« ©tarte* unb glätten ^urooc^fcS eine« ^errfc^enben unb eine« 
tinterbrüdten @tommc8 aud einem Sei)mout^«fiefern6efionb ber Oberförfterei 
«ogelroi^ für bie «lter«periobe 60— 102 3o^re: 



1. 2)urd^me 


fferguroo(^8 


2. glätte 


njumad^« 


@tomm ^errfd^enb 


unterbrüdt 


^errfc^enb 


unterbrücft 


.m 


mm 


mm 


qcm 


qcm 


1,0 


58 


4 


278 


11 


4,4 


55 


5 


238 


12 


8,5 


55 


9 


208 


18 


12,6 


63 


16 


202 


25 


17,0 


88 


33 


220 


37 


b) <Jinf[u6 ber Sid^tung ouf einen Äieferniiamm ber Oberförftc 


irei.greienroatbe: 


!S)ur(^f(l^nttt(id^e 


3al,re«. 


2)ur4fd^nittli4er iä^rncder 


ringb 


reite in 


mm 


gtödienguroact« in qem 


&d^e üxn 


mä^renb: 




w&fycent : 


Stamm be« ßid^t. ber 12 tjorau». 


bdS 2iiSit' 


ber 12 tooraiii' 


m ftanbeS (i2 3o^rc) flc^enben 3o^rc 


ftanbeS (l2 3o^re) 


gc^enben Raffte 


2 1,88 




0,54 


17,2 


4,5 


6 1,71 




0,33 


13,8 


2,4 


10 1,42 




0,38 


11,1 


2,7 


12 1,41 




0,42 


10,8 


2,6 



2)er laufcnbc gläd^cnjuwad^^ jcigt bcm aügemcincn @cfe|c tnU 
^^)red^cttb ein Änftcigcn, eine Äulmination unb ein SBieberabfaßen. 
^er SSerlauf biefer allgemeinen Snöpicfelung wirb jjebod^ fel^r burd^ 
äußere SSer^ältniffe beeinflußt, ba^er geigt bie Unterfud^ung be§ 
tatfäd^tid^en ^uwad^^gange^ einjelner ©tämme öietfad^eSd^wanfung^n, 
ipeld^e umfomel^r ^erüortreten, je fütjere ä^^tabfd^nitte miteinanber 
t)ergüd^en n)erben, unb je älter bie @tämme felbft finb. 

SBä^renb ba§ ^ö^enwac^^tum fel^r frü^jeitig fulminiert unb 
bann raf^ abfällt, tritt ba§ SKafimum be§ laufenb^jäl^rlid^en gläd^em 
^uroad^fe^ erl^eblic^ fpäter ein, finft langfam, unb erl^ält fid^ oft jiemlid^ 
lange auf annä^emb gleid^er ^öl^e. SBirtfd^aftlic^e SWaferegeln, 
namentlid^2)urd^forftttngen, üben auf ben ®ang beS ^öl^enn)ad^^tum§ 
be§ einjclnen ©tammeiS, öon übermäßig biegten 3ungmfid^fen ofc 
gefeiten feinen ©nftuß, ben Jläd^enjuwac^^ vermögen fie bagegen 
fel^r wefenttid^ unb günftig ju beeinfluffen, namentlid^ läßt fi(^ 
ein rafc^e^ unb frü^jeitige^ Sinfen ^ierburd^ oermeiben. 



0-30 


31-60 


61-90 


91-120 


121— löO 


159 


108 


59 


40 


26 


199 


361 


275 


217 


155 
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%l» Seifpiele für ben Serlauf bed ^tärfe* unb ^lad^enguMad^feiS foffen bte 
3o^Ien für eine 150 jährige ^tc^te (Oberbau«) unb eine 210 jährige Sud^e ((El^ortn) 
mitgeteilt merben. 

1. gierte: 
9(Iterd))eriobc . . . . 
@tärfegun)a(l^ in mm 
t^Iäci^enguma^d in qcm 

2. ^Sttd^e: 

«IterÄperiobe 0—30 31-60 61-90 91-120 121-150 151-180 181-210 

@t&rtegun)a(i^iS 

in mm 52 106 77 101 98 46 22 

in qcm 21 175 238 453 593 331 161 

3)ie ©rmittclung beS gläd^cnäutoad^jcS nad) t)orn)ärt§ für furjc 
^criobcn gcfd^icl^t mcift unter Senu^ung bc§ in ber oben an= 
gegebenen SBetfe gefd^ä|ten ©tärfejntt)ad^fe§. 9Äan lann if)n 
aber and) an§ bem gläd^enjntoad^^ ntel^rerer vorausgegangener 
5ßertoben nad^ ber l^ier l^eröortretenben Xenbeng fd^ä^en. 3)cr 
@tnfluj3 n^irtfd^aftlid^er SIRaferegeln ift n)ol^I ju bead^ten. 

§ 59. Scred^nung bes ITiaffensutpad^fes nad^ bcm Sefttons^: 

oerfaljren. 

Um ben 9Äaffenjun)ad^§ bered^nen ju fönnen, muffen bic 
äJJaffen v unb v' ju Slnfang unb ju (Snbe ber betreff enben Ißeriobe 
befannt fein. 93eibe werben nad^ bem gewfinfd^ten ©enauigfeits^ 
grabe auf öerfd^iebene SGBeife ermittelt. 

3)ag im ^weiten Slbfd&nitte angegebene SSerfal^ren jur S8e= 
red^nung ber gegenwärtigen (berinbeten) Waffe eineö ©tamme§ bürd^ 
Verlegung in eine Slnjal^I öon ©eftionen unb S3ered^nung ber le^teren 
ate abgefürjte ^araboloibe, läßt fid^ aud^ jur Söfung ber.öor:: 
liegenben Slufgabe öerwenben. 2)er Stamm wirb l^ierbei junäd^ft 
burdEi 3^^f^^^i^^^ itt ©eftionen öon 2 — 4 m Sänge (wobei ber 
©d^nitt ftetS in ber SKitte ber betr. ©eftion geful^rt wirb) gerlegt, 
l^ierauf mifet man auf ben ©d^nittfläd^en bie ben eingelnen ^erioben 
entfpred^enben S)urd^meffer in ber befannten SBeife, bererfinet bie 
jugel^örigen Querfläd^en unb erl^ält burd^ beren 3J?uItipIifation mit 
ber Sänge ber ©eftionen bie SRaffe ber festeren unb burd^ 9lbbieren 
bie 95aummaffen v unb v' ju Slnfang unb Gnbe ber 5ßeriobe. 
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3)a bic @tärfc bcr Slinbe für bic früheren ficbcn§))crtobctt nid^t 
befannt ift ober bod^ nur burd^ umftänbüd^ öcrgtcid^cnbc SKcffungcn 
ermittelt Werben fann, fo bejiel^en fid^ berartige ^u^öd^Sbered^nungcn 
faft ftet§ nur auf ben unberinbeten Stamm. 

3)ie ©rmittelung be§ Svüoaä)^an%t^ eine§ ©tammeö für feine 
ganje bi^^erige ßeben^periobc nennt man ©tammanal^fe. 

K,Ä5j* 3)urd^ biefe wirb ent- 

n)eber feftgeftettt, roetd^ed 
bie SRaffe am @nbe ber etn^ 
jelnen ©ejennien, alfo im 
Sitter öon 10, 20, 30 k. 
Salären geweferf ift ober 
bie aufgäbe gel^t bal^in, 
ju ermitteln, weld^eö bic 
9Raffe oor n, 2n 2C. 
3al^ren gewefcn ift. 

SBel^ufg S)urd^fü^run9 
einer ©tammanattife wirb 
ber Stamm in ©eftionen 
oon 2 — 4 m Sänge jer= 
legt, unb auf jebem Duer^ 
fd^nitt bie Qai)l berSal^reö^ 
ringe fotoie bie ®rö§e be§ 
2)urc^meffer§ in ben be^ 
treffenben SllterSftufcn in 
ber bereite befannten SBeife 
ermittelt. 3wwt Sroid ber 
9KaffenermitteIung werben 
alöbann bieCluerfläd^en ber 
einjelnen ©eftionen mit 
bereu Sänge multiplijiert 
unb ^ierju nod^ bie Äubitin^alte ber nid&t eine öoHe ©eftion langen 
@ipfclftücfe abbiert. 95ei ftörleren Stämmen fönnen bie ©ipfelftütfe, 
Weld^e bie SKitte ber ©eftionen nid^t erreid^en, wegen il^re§ fel^r 
fleinen 3n^a(te§ öemad^läffigt, bie über bie SKitte reid^enben aber 
mit ber öollen @eftion§Iänge in SRed^nung gebogen werben. 




^Üi/i:80 ZO 60 » 'i) 30 i W \ciaX ta 50 m} 10 00 c^cJ^ti 

m- 22. 
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2)ie ffirgcbmffe bcr ^öl^cnanal^fc unb bcr ©tärfcmcffuug auf 
bcn eingclncn ©cftioncn laffcn fi^ gropl^ifd^ ju bem Silbe ctncö 
<2ci^tttttc§ burd^ bic Säng^ad^fc bc§ S3aumc§ vereinigen. ^^ biefcm 
ßtotdt njerben auf 2KiUimeters^a))ier juerft auf einer bie SBaum^ 
ad^fe barfteHenben ©eraben bie .^öl^entagen ber einjelnen üuer= 
fdinitte fowie bie ^öl^en, weld^e bie ©pi|e be§ 95aume§ am ®nbe 
ber einjelnen ä^itabfd^nitte erreid^t §at, aufgetragen, fobann auf 
jebem Ducrfd^nitt bie ben einjelnen ?ßerioben entfpred^enben SRabien 
nad) beiben ©eiten ber Sid^fe marfiert unb enblid^ bie jufammen= 
gel^örigen fünfte miteinanber öerbunben, »oburd^ man bie ®tamm= 
furüen ber einjelnen 2eben§abfd^nitte erl^ält (t^igur 22). 

derartige ©tammanal^fen erftredfen fid^ nur auf bie ©d^aft= 
maffe, au^na^mSroeife aud^ nod^ auf bie ftärferen tfte, ber QvLXoaä)^ 
be^ übrigen Slft^otje^ bleibt unberüdffid&tigt. 

§ 60. 3^rcd?nung bes 2TCaffcu5uiüad)fc5 aus ber aiittenftärfc. 

SBie ba^ Dorige SBerfa^ren oon ber genaueren feftionöroeifen 
Äubierung, fo ge^t bicfe^ öon ber äJiaffenbered^nung ber ©tämme 
nad^ S[fZittenftärfe unb Sänge au§. 

2Ran ermittelt l^ierbei bie Sänge 1, njeld^e ber ©tamm gegen^: 

toärtig befi|t, ebenfo in ^ ben gegenwärtigen rinbcnlofen S)urd^meff er eJ; 

ferner burd^ @nttt)ipfelung bie .^öl^e Ir, weld^e ber ©tamm Dor 

n 3a^ren befa^ unb bie ju ^ gel^örige @tär!e Sr in Slnfang ber 

^eriobe. ©inb y unb yr bie ju d unb dr gel^örigen £\uerffäd^en, 
fo tft ber 3"^a^^- 

Zr = yl — yAr' 
Um beibe 3)urdE|meffer an ber gleid^en ©teile meffen ju fönnen, 
l^at ^$ realer öorgef dalagen, ben ©tamm juerft um n (ober nod) 
bcffer um 1,3 bi§ 1,4 n) 3a^re§triebe ju fürgen unb atebann an 

bie ©teße be§ „gmoad^Sred^t" entroipfetten ©tammeö, alfo in ^ 

fowol^t ben früheren, ate aud^ btn gegenwärtigen 5)urd^meffer ju 
beftimmen. Dbige formet ge^t bann über in: 

Z, = ylr — yrlr = h{Y — Yr)- 
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S)cr gelltet, tüclö^cr babürd^ begangen wirb, ba^ man 1, auä) 
al§ bie gegenjoärtige ^öl^c be§ Sauntet, alfo um ben n jal^igcit 
Sängengumad^S ju ftetn annimmt, foQ baburd^ auSgegüd^en werben,. 
ba§ S eüoa^ ju tief unb bal^er um ettoaö ju gto§ gemeffen wirb. 

Um dt ju meffen ift e§ ntd^t notwenbtg ben Stamm ju burd^s 
fd^neiben, jonbern man fann aud^ ben njäl^rigen @tärfejumad^§ al§ 
äWittel ber äReffungen üon mel^reren, mittete be§ ^^tPöd^öbol^rer^^ 
erl^altenen Spänen beftimmen xmb bie boppelte ®rö^e ber 9ttng=: 
breite öom je^igen S)lird^meffer 3 abjiel^en. 

9?ad) bem gleid^en SSerfal^ren läßt fid^ aud^ ber SKaffenjUWad^^ 
t)orWärt§ fd^ä^en, atebann brandet man nur ben Setrag bc§ 
Wal^rfdieinttd^en ©tärfejuwad^fe^ ju bem gegenwärtigen SJurd^mcffcr 
JU abbieren unb erl^ätt ben Qnvoaä)^ Zf in ber näd^ften njöl^rigett 
5ßeriobe: Zf = l(yf — y). 

®ie|eö SSerfa^ren fann nur für bie Ermittelung be§ 2^toad^\t^ 
Wä^renb einer einzigen, nid^t ju langen ?ßeriobe benu^t werben. 

§ 61. Suipad)5bercdjnung burd? 2inn>enbung oon Sotm^aiiien, 

Sejeid^nen g unb 1 bie ®runbfläd^e begw. ©d^eitell^öl^e eine^ 
liegcnben (Stammet, femer gr unb Ir bie entfpred^enben ©temente 
JU Slnfang ber 5ßeriobe, fo fann man jum 3^^^ ^^^ SKaffen^ 
bered^nung entweber bie gegenwärtige gormgal^l f bireft meffen unb 
unterfteHen, ba^ biefe wäl^renb ber betreff enben ^eriobe, fall§ fie 
nur furj ift, unüeränbert geblieben fei, ober man fann bie ju 1 
unb Ir gel^ßrige gormjal^len an^ Xafeln entnehmen. 

3m erften %aü ift ber Qnvoaä)^: 

z = gif — grlrf 
im jweiten: z = gif — grlrt 

@rftere§ Sßerfal^ren ift umftänbtid^er unb Ie^tere§ ungenauer, 
ate ba§ im Dorigen 5ßaragrap^en befd^riebene. S)iefe SKet^obe ber 
3uwadf)§bered^nung wirb bal^cr nur fel^r feiten angewanbt. 

@ie ift üon SB agener in ber julefet erwäl^nten ^^i^ ä"^ 
Slbfürjung ber umftänblid^en ©tammanal^fen empfol^len worben. 

er wollte nur auf ber S3ruftl^öl^enfc^eibe ben ®tärfe= bejw: 
gläd^enjuwad^g, fowie burd^ bie ^öl^enanaltife ben ©ntwicfelung^:: 
gang ber ^öl^e feftfteHen unb bie äRaffen für bie einjelnen Sllter§:= 
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ftuf cn bann mit ^ilfc bcr i^oxmiaf)Un, mlä)t au§ 2;afeln ent= 
nonimcn njcrbcn, bercd^ncn. 

SBagencr bcjd^rdnft aUerbtngS bte ©rmittclung bc§ ©tärfc^ 
junjad^fcö auf bie in JBruftl^ö^e entnommene ©tammfd^eibe, bringt 
aber burd^ bie au§ Safetn entnommenen gormjal^Ien ein erl^ebüci^eg 
SRoment ber Ungenauigleit in bie Sered^nung, »eil il^r Verlauf 
bem f))ejieHen ^dü nur au^nal^mSweife entfpred^en wirb. 

9Kan mad^t ba^er üon biefem SSorfd^Iag nur fel^r feiten @e= 
braud^^ unb öereinfad^t bie Slrbeit lieber burd^ bie Sefd^rönfung 
ber Qai)l ber ©tammfd^eiben, inbem man längere ©eftionen nimmt, 
toeld^e bod^ genügen, um bie gormja^l be§ fonfreten 89aume§ 
erfel^en ju laffen. 

i. drmtttelitng ht^ lutVia^$ipto}tnU$. 

§ 62. ^IHgemcines über bie Seredjnung bes guipadjsprosentes. 

Stufeer ber geftfteQung ber abfoluten ^i^Wö^^Ö^öfec fommt für 
öiele 8lufgaben ba§ 3Serl^ä(tni§ in SBetrad^t, n)etd^e§ jnjifd^en ber 
^unjad^ggröfee unb ber SKaffe, an ber fie erfolgt, befte^t. Um 
einen öon ber fonfreten SRaffe unabl^ängigen SluöbrudE ju erhalten, 
bejiel^t man bie ^utoad^öleiftung auf bie 9Kaffe 100 fonjie ein 3al^r 
al§ 3^iteinl^eit, unb erl^ält fo ba§ Qutoaii^pxoitnL 

9lfe SKaffe im @inue öorftel^enber 3)efinition fönnen für bie 
3ioedEe ber .gotämePunbe: $öl^e, ©tärfe, gtäd^e unb SJotumen 
(^oljmaffe) in SBetrad^t fommen. 9Kan fprid^t bemnad^ oon einem 
^ö^ens, ©tärfe^^, gtüd^en^ unb ^a\\tn'Qatoaä)^pvoitnt*), 

Die 3wWo<^^I^ift^ii9 tt)irb in weitaus ben meiften gäßen 
entn^eber auf bie ju Slnf ang ber ?ßeriobe ober auf bie jur 9Äitte 
biefe§ ^^i^^^ume^ öorl^anbene TOaffe bejogen. 

3m erften gatt ift: 

m : z = 100 : p unb 

100z ^^ 

^ = m • . 1) 

*) 3w folgcnben bcgcic^ncn: 

d, g, V unb p bie gcgcniD artige (äJröge be« 3)urc^meffer« jc. 
dj, gj, \ bie ^töße be« 2)urc^mcfferÄ :c. gu Anfang ber ^eriobe, 
fomie Pf ha» Suroac^dproaent für bie rüdmärtd liegenbe ^eriobe. 
df, gf, V£ bie entfprec^enben ©crte am @(^(u6 ber fommenben 
^eriobe unb p^ ba« Suw^o^^proscnt noc^ ooripört«. 
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3Bcnn man für z bcn ÄuÄbrudE mf — m einführt unb eine 

njäl^rigc ^criobc annimmt, fo ergibt fid^: 

100 nif — m 

p = . 2) 

n m ^ 

3m äweiten 5^Q mu§ man, wenn, tpie gewöJ^nlid^ nur bic 
Änfangömaffe m unb bie Snbmaffe mf gegeben finb, junäd^ft eine 
ännal^me über ben ©ang be§ ^w^Q^f^^ mad^en. 

3Birb unterfteHt, ba^ ber Qnroaä)^ in jjebem 3a^r mäl^renb be§ 
betrad^tetcn Qtiixanmt^ ber gleid^e ift, fo nel^men bie 9Kaffen in 
einer arit^metifd^en 9teil^e ju; ber @ang be§ 3"^ö^f^^ täfe* fi^ 
afebann burd^ eine gerabe Sinie barfteöen. 

®ie äRaffe in ber äRitte ber ^ßeriobe ift unter biefer SBorau^^ 
fe^ung ba§ SKittel au§ ben SRaffen ju Anfang unb am ©d^tuffc 

berfelben, alfo = ^ J" -; fe^t man für ben S^xoadf^ z ben %u^^ 

brudE nif — m, fo ergibt fid^: 

^1^. : (™, _ ,„) = 100 : p 

p = ELlZ.^.200 3) 

mf + Dl 

SSirb aud^ l^ier ftatt ber einjährigen 5ßeriobe eine njäl^rigc 
ju ®runbe gelegt, fo gel^t bie gormel 3 über in 

mf — m 200 
mf -|- m n ^ 

®erfetbe SluSbrud! ergibt fid^, xotnn man ben Qnxoaäf^ in 
^ßrojenten ber (aufenben 9Äaffe auöbrüdft unb ben SKittelmert biefe§ 
^rojente^ bered^net*). ^Änbert fid^ ber Qnvoaä)^ wäl^renb ber 
$ßeriobe, fo gilt biefe formet nur annäl^erungSnjeife, unb jwar gibt 
fie bei fteigenbem Sntoaä)^ ju fleine, bei faQenbem 3w^öd^§ ju 
gro^e SBerte. 

2)ic gormcl 4 ift gucrft oon ^PrcgUr, unb gioar ol« SfiööetungSformel fttr 

bic ^icc^nung nad^ Si^f^^Ji"!^" P = (]/^ " ^] ^^ angegeben njorben unb 
niirb ba^er aU ^regler'fd^e ^ormel bejeic^net. 



*) ©(^ubert, Qux ©etet^nung bc« SWoffenjuwac^fc« nad^ ^tojenten, 
3citfc^r. f. gorfl. u. ^agbwefen 1888, p. 472. 
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($i8 ift iebo(^ temedroegd notmenbig, bie tatfäd^Uc^ untätige ^oraudfet^ung 
3U ma^en, baß ber SRaffenjumac^iB nady Si^f^^jinfen erfolgt, fonbem man er^It 
bie bem lotrfli^en ^ac^tumiSgang fe^r gut entfinre^enbe ^ormel aiu^ bet Unter' 
jieflung einfacher S^nfen, fobalb man boiS ButDa^dprogent nic^t auf bie ^nfangiS« 
maffe, fonbem auf bie iD^ittenmaffe begießt, mad fttr oiele Unterfuc^ungen gmecf' 
mäßig ifi. 

Sei SBerglcid^ung bc§ naä) formet 4 berechneten 3"^^^*' 
projenteS mit bem tatfäd^lid^en SSad^Stumdgang, jeigt \id), bag bie 
entftel^enbcn S)iffcrenjcn nur fel^r gering finb, namentlid^ bann, wenn 
man üon ben jfingften Sllter^flaffen (etnja unter 40 Salären), abfielet, 
in benen aUerbing^ eine rafd^cre ^Inberung eintritt. 3Ran fann alfo 
ol^ne einen nennenSmerten gel^ler ju begel^en, annehmen, ba§ in ber 
Xat, wenigften^ in ben mittleren unb l^ö^eren ßcbenöaltern, für 
Xotld)t bie ^utDad^Sprojente bod^ l^au))t{äd^Iid^ in 93etrac^t gebogen 
werben, bie äRaffen für eine nid^t aßjufatige ^eriobe annäl^cmb 
genau nad^ ben ©efefeen einer aritl^metifd^en Sleil^e junel^men. 

aSei SSergteid^ung ber formet 2 mit gormel 4 jeigt fid^, bafe 
erfterc ftetS größere ^uload^^projente ergeben mufe. 35er Unterfd^ieb 
ift um fo größer, je rafd^er bie SRaffenfuroe anfteigt, b. ^. er 
Wäd&ft mit ber @rö§c beS ^wwad^^projente^ felbft unb ift unter 
fonft gleid^en Umftänben bei fatlenbem S^itoad^^ größer atö bei 
fteigenbem. 

85eibe SRet^oben ber Söered^nung beö ^uWad^Sprogente^ l^aben 
il^re Berechtigung. Sene, weld^e tyon ber TOaffe ju Anfang ber 
^eriobe au^gel^t, leiftet bann gute S)ienfte, wenn eg fid^ barum 
l^anbett, au§ ber ie|igcn äRaffe unb einem befannten, äl^nlid^en SSer* 
l^ftltniffe entnommenen p ben ^ntoaä)^ z ju bered^nen* (£§ ift afebann : 

m p 

^ = iöö'° 

hierbei ift jebod^ ju berüdEfid^tigen, ba| fid^ p fortroä^renb 
änbcrt, man barf atfo bei ^uwad^Sbered^nungen nad^ öorwätt^ für 
längere ^erioben nid^t baS gegenwärtige ?ßrojent anwenben, fonbem 
jeneg, weld^e§ bereu SRitte entfprid^t. Derartige ?(ufgaben liegen 
bei ber gorfteinrid^tung üielfad^ oor. 

©enn man aber p nad^ g^^wiel 4 bered^net, fo erl^ält'man 
einen guten ©inblidE in ben ^wwad^^gang wäl^renb einer be- 
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ftimmtcn 5ßcriobc, ipaS namentüd^ für bic mciftcn forftftatifd^cn 
Utttcrf Meinungen öott SBid^ttgfcit ift. Stufecrbcm bcfomtnt man für 
bic Qmaä)Sbtxtä)n\mQ fofort ein für bic SRtttc bcr 5ßcrtobc bc- 
rcd^nctcS p. 

SScnn man für mf bcjtp. m in gormcl 2 unb 4 naä) cinanbcr 
^öl^c, ©urd^mcffcr, gtäd^c unb SSolumcn cinfc|t, crl^ätt man: 

4er übe b^^^^^^^^^ *^^^^ ^^«"'- «"f ^« 

j^crioDc bcgogcn. ^^^^^^^^ ^^^^ begogen: 



^öl^cn3un)aci^§proäcnt: ph = 

©tärfcjuwad^gprojtnt: pd == 

gläd^cnjutoad^gprojcnt: pg = 

Solumcnjuioad^Sprojcnt: p^ = 



100 hf — h bf — h ^ 200 

n h hf -\-h n 

100 df — d ^—ji 200 

n d df -|- d n 

200 gf-^ gf — g 200 

n * g gf 4- g * n 

100 Vf — V Vf — V ^ 200 

n V Vf 4" V li 



SSitt man bicfe gormcln jur SBcrcd^nung bc§ S^roadf^pto^ente^ 
in bcr näd^ftcn njäl^rigcn 5ßcriobc anwcnbcn, fo ift m gtci^ ber 
ic|igcn ®rö§c bcr ^öl^c, bc§ 2)urd^mcffcr§ u. f. n). unb ift bereit 
Orö^e mf am 6nbc bcr ^criobe nad^ ben frül^er angegebenen ©c:: 
fid^tSpunften cinjufd^ä|cn. 

^infid^tlid^ bc§ Oangc^ bcr Qntoaöj^pvoitnit ift gu bemerken, 
ia^ fic mit fcl^r l^ol^cn S8cträg«n beginnen (auf ben 3lnfang§n)ert 

bcjogcn: mit qo, njeil Po = • — ~-} auf bie2)?itte ber^eriobe 

bcjogcn, l^ängt ber Slnfangöiocrt oon ber Sänge ber ^ßeriobe ah 

unb beträgt für ein Sa^r 200, ba p = ^^^^.—). 2)ie^ro^ 

jcntc faHen mit juncl^menbem ?ttter juerft rafd^, bann langfam, 
geigen aber in il^rcm SScrIaufe mannigfad^c öon SBad^gtum^ücrJ^äfe 
niffen abl^ängige ©d^toanfungen. 

Segügltd^ eined 3<>^t^nbetfpieled ffir bien @ong ber t)erf(!§tebenen ^rten Don 
3un)ac^8progcntcn wirb ouf p. 149 öcrtüicfcn. 
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§ 63. Beredjnung bes TXla^enivLwadtspro^cntes am Wegenben 

Stamme. 

Dbcn ift gcjcigt worbcn, ba§ am jutoad^Srcdöt cntwipfcltcn 
©tamm bic SBoIumtna ju Einfang unb ju Snbc bcr ^criobc au§- 
gcbrücft »erben bur^ bte gormcin: 

Yr = grl unb V = gl. 

Se^t man bieje Sluöbrürfe für v^ unb v in bte Jormel für 
ba§ Sßolumcnjuwad^Sprojent ein, fo erl^ält man: 

_ gl-grlr 200_g-gr 200 

P^-gl + grl/ n -g'+g/ n > 

Sefeterer Sluöbrutf ift aber aud^ glcid^ Pg(öergt. oben p. 142), 

b. i). bei junjad^öred^ter @ntn)ipfelung ift ba§ SSolumeu:: 

äun)ad|§projent gteid^ bem gläd^enjuwad^öprojent ber 

SRittenfläd^e. 

Sine Unterfud^ungöreil^e über bie §öl^en, in »etd^en ba§ 
glöd^enguwad^öprojent bem 3ßaffenjun)ad^§projent gleid) wirb, l^at 
ergeben, bafe biefeö infolge ber gormüeränberung am ©d^aft feine§= 
joegö immer in ber SRitte beö juwad^öred^t entwipfelten Stammet 
ber gall ift, fonbern ba§ in biefer SBejiel^ung erl^ebüd^e ©d^wanhtngen 
öorfommen unb im allgemeinen ber betr. Duerfd^nitt bei 0,40 
bi§ 0,45 bcr lotal^ö^e liegt. 

6§ ift beöl^alb angejeigt, bei ber jutoad^^red^ten ®ntn)i))felun5 
nid^t nur um n^öl^entriebe, fonbern, n)ie aud^ ^ realer t)or= 
gefd^tagen I|at, »eiter, unb jwar minbeftenS um 1,3 bi§ 1,5 n 
^ol^entrieb jurüdjugel^en. 95ei fel^r alten ©tömmen, beren ,^öl^en= 
n)ad^§tum in ber Siegel nur ein anwerft geringfügige^ ift, mu^ man 
nod^ erlieblid^ n)eiter l^erunterrüdEen (2n bi§ 3n). 

TT 7t 

@e|t mon in l) für g unb gr bic SBer^e -j d* unb -rd!tdn, 

fo wirb: 

_ T^' — f*^^' 200 _ d* — d,^ 200 
P'^~?Ld«-|-!Ld«' n "~d* + d,«* n ' 

: ^ realer l^at biefcn SluSbrud nod^ baburd^ umgeftaltet, foioie 
^ür bie ©inrid^tung unb ben ®ebraud^ öon 2!afeln braud^barer gemad^t. 
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baß er ^-_ , = - al§ ben „rclatiöcn ^urd^mcffcr" r bc- 

jeid^nete. 

Äu§ -r-- - = = r erhält man für d unb d, folgcnbc SScrte: 

d = rz 
dr = rz — z = z (r — 1). 
gül^rt mau bicfc SSertc in gormel 2 ein, fo Ijat man: 
_rV — z^(r— 1 )^ 200 _ r^ — (r — 1)^ 200 
*'' - rV + z* (r — Ip ' n "^ r + (r — 1)* ' n ^ 
gür bie ä^ered^nung be§ ^^un)ad^§projente§ nad^ öorioärtö be- 
jeid^net man d + z ate df unb erhält afebann: 

d _ d_ 
df — d z 
J^ierauS njirb in analoger SBeife wie oben: 
d = rz unb df = z (r + 1). 
SBei (äinfü^rung biefer SBerle in formet 2 wirb ba§ ä^Wad^^:: 
projent öomärt^: 

_ z2(r + ly — r^z^ 200 _ (r + 1)^ — r^ 200 
Pv — z2(r ^ 1)2 _|. r^z« ' n ' ~ (r + 1)« + r^ ' ~ n ^ 
2)ie aSerte öon pr unb p ^at 5ßrejiler in Jiafel 23 feinet 
^ilf^bud^eS*) für aÜe (ärögen üon r = 2.0 bi§ r = 200 ju= 
fammeugeftellt. 

auf bie SBered^nung be§ ä^^^^^^P^öj^^^^^^ liegenber Stamme 

400 
fauu in analoger SSeije aud^ bie ©d^neiberfd^e 5^^^^^^ "~j- 

angewenbet werben, bereu 83efpred^uug be§ ^^f^mmenl^ange^ wegen 
erft im § 66 folgt. 

§ 64 €rmittelun9 bes IHaffensutDad^sprosentes an ftei^enbeu 
Säumen nadi p regier. 

S)ie SBered^nung ber gegenwärtigen äRaffe ftel^enber SBöume 
ift, wie frül^er erörtert, immer nur mit ungteid^ geringerem ©enauig^ 
feitögrab möglid^, al§ jene gefällter ©tämme; in nod^ l^öl^erem 
@rabe gilt biefeö für Ermittelung be§ 3»affenjuwad^fe§ unb aWaffen^ 

*) ^regier, ^oljmirtfdioftUd^c Kofeln, «crlin 1872. 
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juwad^gprojentcg. ®tc cinjigcn ®röj5cn, totlä)t i^icrbci für bcn 
frül^crcn ©tatnm rid^tig bcftimmt »erben Knnen, finb ber ^nxä)^ 
tneffer unb bte ^etöfläd^e in 93ruft]^öl^e; bejüglid^ ber übrigen 
moffenbilbenben (Elemente: ^bf)t unb gorrajai^I, ift man lebigttd^ 
auf gutad^tßd^e ©d^ä^ung angen)iefen. 

Äfö Slnl^altSpunfte für biefe SRed^nungen f)at $ßrc§Ier folgenbe 
jtoei Stnnal^men gemad^t: 

a. @§ finbet n>ebcr ^öJ^en^ nod^ gorntjunjad^g ftatt; 

b. ^öl^enjuioad^S ift öorl^anben, unb gwar ^jro^jortional bcm 
©törfeäutoad^^, bagegen bleibt bie gormjal^I unöeränbert. 

3m erften gaß, »eld^er bie Untergrenje beS ^^^^d^^projenteg 
barfteHt, laffen fid^ bie SSolumina v unb Vr burd^ folgenbe gormein 
auSbrütfen: 

V = ^ d«hf unb V, = ^ d,«hf 
4 4 

©e|t man biefe in bie ^ormel be§ aSolumenjutoad^^projcnte^ 
ein, fo wirb: 

^ d«hf - ^d,«hf 200 d« — dr« 200 
^ ^ d«hf + ^dr^hf n d« + d,« n 

unb bei ©infül^rung be^ relativen ®urd^meffer§ r loie oben: 

r« - (r - 1)^ 200 ^. 

P^ = r« + (r _ ly • "T ^^ 

3m äWeiten gaU ift bie Sßorau§fefeung gemä§: 
hr : h ::= dr : d 

^ 1, t,d 

ober h = -j- 

dr 

S)a v,:v = ^d;h,f:Jd«hf 

4 4 

foiftaud^ v,:v = |d,«h,f:Jd*^f 

unb V, : V = dr» : d» 

3)cnigema§ ift: 

_ d» — d' 200 r» — (r — 1)» 200 

P« -d» + dj* n - r» 4- (r — 1)» * n '^^ 

&dftDappaäif ^olatnellunbe. 3. 9(ufl. 10 
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8[fö Dbcrgrcnjc bcg Qutoaäj^pxoitntt^ nimmt ?ßrc§lcr icncö 
SSerl^ältntö an^ in toAä)tm anä) nocf) längg ht^ unbeafteten Ztü^ 
eine SScrgrölcning bcr gormjal^I ftattfinbct unb brücft bicfc^ 
burd^ bie formet au§: 

_ d»V3 _ df/» 200 _ r«V» — (r — 1)«V« 200 



n — r»V. + (r — l)»Va 
S)ic äu^brüdEc für ba§ B^^^^^^P^^ä^^^ ^^d^ öorwärtS ftnb 
analog folgcnbc: 

200 
n 

200 

n 

200 



pi = 



P2 = 



PS 



d} — d^ 

dj + d^ 

äj — d» 

d\ + d» 

dJVa _ d^V. 



(r + 1)^ — r^ 
(r + 1)^ + r« 
(r + 1)« — r» 
(r + 1)« + r» 
(r -I- l)8V, _ r^Va 



200 

n 
200 

n 
200 



d'fVa 4- d»Va n (r + 1)8V3 -I- r^Va n 

2)te 9le(i^nung nad^ bem xtiatvotn 2)urd^tneffer toxxb nat^ $e^ babutd^ t)erem« 
fad^t, boß man für n fo üiclc ^^l^rcgringc annimmt, ol« auf Va cm gelten. 2)ann ip 

z = 1 unb d = r 
d _ d ^ d 

d-dr — d-(d-l) 1 
3)ic SBertc für pi [inb in 2;afcl 23, jene für pa unb ps in 
Xafcl 24 öon ?ßre|Icr'§ gorftttd^cm ^ilf^bud^ cntl^atten, wo 
jttJifd^en pi unb p» nod^ jtoei ttjciterc ©tufcn (11 unb III) für 
bie ©jponcntcn 2V3 unb 2Vs interpoliert finb. 

Um in einem fonfreten %aU entfd^eiben gu fönnen, toeld^e ber 
öerfd^iebenen gormein jur Sered^nung be§ Suxoaä)^pvoitntt§f angu^ 
toenben finb, l^at ^ßre^er folgenbe Tabelle angegeben, in »eld^er 
biefeS in ^Relation gum ^öJ^enjunjad^S unb Äronenanf a^ gebrad^t loirb : 





unb beim ^öl^enguttjad^«: 


©cim Äroncnanfa^ 


fd^einbar fe^lenb 


mittelmäßig 


ÖOtt*) 


übert)oQ 




ft^aijc nat^ @tufc: 


acf (Vah ober tiefer) 
mittel (gtüifd^cn V2 unb *U h) 
^oä) (»/ih unb ^ö^cr) 


II 

III 


III 
IV 


IV 

ivv, 

V 


IVVa 

V 



*) SBotter§ö§enauttJa(^«iftöor]^anben, tt)enn^^3j^=T3^. (^. Äönig.) 
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3)cn einzelnen ©tufcn cntfprcd^en folg^nbc SEpoucntcn öon d 
bejtt). r in obigen gornteln: 

©tufc n gfponcnt 2V3 
= III . 2Va 

.IV .3 

. V . 3V8 

gär ©tnfc I (^öl^cnjnwad^g = nnb Äroncnanfa^ fel^r tief) 
ift ber ßyponent = 2, alfo ba^ SDlaffenjutoad^gprojcnt = bem 
gläd^cnjuwad^Sprojent ber ©runbfläci^e. 

S)iefe Slnleitung jnr ©d^ä^nng ber ^uWad^Sftnfe ift unrid^tig, 
weil ein gefe^mäfeiger 3wfammenl§ang jtoifd^en 9Kaffenjnioad^§ nnb 
igöl^engntoad^g nid^t beftel^t; ba^ äWojimum be§ lanfenbjä^rlid^en 
9Raffenjnn)ad^fe§ faßt l^änfig in jene l^öl^ere SHter^ftufen, in ttJeld^en 
ber ^öl^ertjuioad^g nnr nod^ gering ift. SKan ift beSl^alb für bie 
S[ntt)enbnng ber $ßrefeler'fd^cn ^oxmd immer anf (Sinfd^ä|ung 
ber 3w^öd^§ftnfe naä) gntad^tlid^em SBefinben angen)iefen. %xä) 
in l^onbaren, aber nod^ nid^t nberalten Seftänben fann man auf 
mittleren nnb befferen ©tanborten meift nod^ mit ben ^rcfeler^ 
fd^en Stufen 11 nnb III (©jponent 2V8 unb 2%) red^nen. 

§ 65. Sufammcnljang 3U>ifdjen Durdimeffer*, 5Iöd?cn» unb 
iriaffcnsuiDadisprosent. 

S)a§ giäd^enjutt)ad^Sprojent lä^t fid^ in einfad^er SBeife au§ 
bem forrefponbierenben ©tärfejuttjad^öprojent ableiten, njenn p ben 
Qnvoaä)^ in ^rogenten ber SlnfangSmaffe an^brüdEen foH. 

m m^&li ]xä) nämlid^ d, : d = 100 : (100 + pd) 1) 
unb g, : g = 100 : (100 + pg) 2) 

Slu§ 1 ergibt fid^: 
d,2 : d« = 1002 . (100 + pd)2 = 100^ : (100« + 200 pd + Pd) 

S)it)ibiert man Siif)Uv unb SRenner be§ Duotienten ber redeten 

TT 

Seite burd^ 100 unb multipliäiert jene ber linfen mit -r, fo er. 
l^ält man: 

^dj : Jd« = 100 : (100 + 2pd + ^) 3) 

S)a ftatt ^d'r unb t dHie®röBengr be^. g eingefefet n^erben 
4 4 

10* 
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fönnen, fo finb bie ünfen Seiten ber gormein 2 unb 3 einanbcr 
of.eiä), alfo 

100 100 

100 + pg ~ 100 + 2 pd + jd_ ober 

100 

P. = 2 pa + 1^ 4) 

®a pd für bic mittleren unb l^öl^eren SebenSalter fel^r ffein 

ift, fo barf ^8^9^« 2pd üernad^Iäffigt werben; ba§ %Vaä)tn^ 

äun)ad^§proäent ift bentnad^ gleid^ bem bopelten äuge:^ 
porigen ©tärfejuwad^^projent, alfo 

Pg = 2pd. 
SBeim liegenben Stamm ift, tou auf p. 143 gejeigt lourbe, 
unter Sßorauöfe^ung gutoad^Sred^ter ®ntn)ipfelung ba§ SKaffenäunjad^ö^ 
projent ebenfalls gteid^ bem gtäd^enäunjad^Sprojent in \, 3n älteren 
93eftänben fann man bei taj atorifd&en Slrbeiten ol^ne einen nennen^^ 
werten gel^Ier gu mad&en, öon ber juwad^Sred^ten Sntwipfelung ab^^ 
feigen unb ftatt beffen bie 9Keffung an ben in gewöl^nlidöer SBeife, 
jebod^ nid^t auffaHenb furg, abgelängten Stämmen öomel^men. 

95eim fte^enben ©tamm ergibt fid^ ba§ SWaffenäuwai^gprojent 
in jenen gäßen, in weld^en hit Sßotumina ju Slnfang unb 6nbe ber 
^uwad^^periobe fid^ öerl^alten wie bie britten ^Potenjen be§ juge:: 
l^örigen S)urd^meffer§ in »ruftpl^e (5ßre§Ier'fd^e ©tufe IV) in 
folgenber SSeife au§ bem gtäd^euäuwad^sprojent in SBruftl^öl^e. 
Vr : V = d,3 : d« = 100» : (100 + pd)» 
Vr : V = 100 . 100« : (100 • 100^ + 3 . 100> 
+ 3 . lOOp^d + Pd) 

v,:v=100:(lOO + 3pd + M+^) 

SSernadiläffigt man bie beiben legten ©lieber be§ ÄIammer:= 

au§brudEe§, fo ergibt fid^ — = , b. 1^. ba§ aKaffen^^ 

juwac^gprojent ift gleid^bem brcifad^en ©tärfeäuWad^S^ 
projent. S)ie Untergrenje be§ SRaffenäuwad^öprojenteS am fte^en^ 
ben ©tamm (5ßre^ler'fd^e ©tufe I) ift gegeben burd^ ba§ gläd^em 
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juwad^^projcnt ober bem bopptlitn ©tärfcjutüad^S^jrojcnt in JÖruffc 
f)'6i)z. 3)a§ SRartmum bc§ Wafitn^S^tüaäj^pvoitni^ cntfprid^t bem 
3)rcumbein]^albfad^tt btefc§ ©tärfcjutoad^Sproäenteg. 

S(tö i6eif))iel fttr ben ®ang ber oerfd^iebenen S^toad^iptoitntt unb beten 
gegenfettigeiS ^erl^ältniS folgen nad^fle^enb bie Sföerte fttr einen 203iai^rtgen 
JKefemflamm aus ber Oberförßerei @:(abott) nad^ %lttt»ptxxohtn t)on SO Salären: 

«[Iterdpertobe: 0—80 81—60 61—90 91—120 131—150 151—180 181—210 

2)ur(^meffergun)a(^«^)rogent: 6,67 2,20 1,17 1,15 0,78 0,52 0,30 

^mtniumd)9pxoivxt: 6,67 4,00 2,26 2,24 1,55 1,03 0,60 

2Äoffen3Uttjac§«<)ro3ent: 6,67 5,13 3,27 2,71 1,77 1,20 0,87 

gIä(^enaun)tt(Sg|)rogent ^ ^ g^ ^ ^^ ^^^ ^^^ ^ ^g ^^ 

2)ur(^meffer5un)od^«^)rogent / ^ * r * » > 

^affenaumac^gprosent _ 3 ^ ^ ^^ 2 ^^ 

2)urd^nteffergun)0(^«progent . ' ' ' 

§ 66. £rmttteluit0 5e5 ^utx>ad)spro5entc5 {iet^en^er Stömme nadi 

Sdtnexbev. 

©d^ttcibcr*) fictrad^tctc bic ä^Wad^göcrl^ältniffc ber ©tämmc 
Icbiglid^ naä) ber ^unal^me ber ©urd^meffer bcjtP. ber ÄreiSfläd^cn 
in Sruftl^öl^e unb fe|te öorau«, ba^ ber ^öl^enjuwad^g fel^Ie unb bie 
fjorntjal^l in ber näd^ften ^^t eine SSeränberung nid^t crfal^ren toerbe. 

Site 9Äa§ftab für ben ©tärfejuioad^S nimmt ©d^neiber ben 
Cluotienten an, n^eld^er fid^ ergibt, n)enn man ben Qnvoaä)^ öon 
ber ©tärfe eine§ cm (SoUt^) bwcä) bie Slnjai^I Solare biöibiert, 
tpeld^e ber 95aum brandet, um im 3tabiu§ um einen cm (3oQ) 
ftärfer ju loerben. 

95efi|t ber ^u^ö^ä^^ri^S ri«^ ©tärfe öon - ber betr. 2Kafeein= 

l^eit (Zentimeter, QoU), fo ttJirb, tpenn man ben gegenwärtigen ©urd^s 

2 
meffer mit d bejctd^net, ber Siurd^meffer be§ legten Sal^re^ d , 

2 

jener be§ folgenben Sal^rcS d -| — betragen. S)er je^ige Qnl^alt 

be§ S5aume§ ift j d^hf, jener be§ öorjäl^rigen -j (d J hf, 

jener be§ folgenben 7 (d -j — 1 hf. 

*) @4neiber mar ^rofeffor ber iD^at^ematK an ber fjorflof abernte (£berd« 
iiHilbe unb l^at btefe ^ormel im ^a^re 1853 ))u6Ii3iert. 
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S)er le^tjo^rige Swmad)^ ift: 

_400 400 
P' ~ nd nM» 
®e|t man Ut gegentoärttge SWaffe beS Saume« ju ber näd^ft= 
jährigen in ^Relation, fo erl^ält man 

400 , 400 

Af\f\ A(\n 

3n beiben ^&titn üerfd^winbet -^^ gegen — j, fo bafe alfo 

bie %otmtl für baS gegenwärtige Sma(f)ipto^tnt lautet: 

400 

S)ic ©d^neiber'fdfic gormcl cntfpri^t ber ^ßrc^lcr'fd^en 
SWinimalftufe unb trifft bal^cr für bic Sercd^nung beg SRaffcn^ 
jutoad^öprojcntcS liegcnbcr ©tämmc au§ ber 9Kittcn[tärfc genau ju, 
liefert aber beim ftel^enben ©tamme in ber übertoiegenben äKel^rjal^l 
ber gäHe ju geringe JRefultate. 

@tö|er*) l^at beSl^alb eine entfpred^enbe ©rlpeitcrung ber 
©d^neiber'fd^en gorntel gegeben. 

Oben tt)urbe gegeigt, ba§ für ben g^Q gleid^bleibenber gorm, 
aber üoßen ^öl^enjun)ad^fe§ bie SSoIumina fid^ derl^alten wie bie 
britten 5ßotenjen ber S)urd^nteffer. 

SBered^net man ba§ Qn'waäf^pvoitnt naä) ©d^neiber unter 
biefcr SBorau^fe^ung, fo ift 

y:(Y -{- z) = d» : (d + ^)' 
ober 100 : (100 + p) = d« : (d» + ^^ + l^^ 4. ^ j 
*) 3eitWr. f. gorfl- unb ^ofibmcfcn 1880, p. 457 ff. 
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100 : p = d» : (— + -^ + -.) 

_ 600 ,1200 800 

P' " nd "•" n*d« "*" nM» 

t^ÜT bie oorjä^rige äßaffe ergibt ftd^ in analoger SSeife: 

_ 600 _ 1200 800 

P' ~ nd nM« "•" n«d» 

800 
ßä§t man in bctbcn IJäUcn -^^ au^cr Änfa| unb nimmt bic 

SKittc au§ bctbcn 5ßrojcntctt, fo ift: 

600 

©tö^er l^at nod^ afö rmttttn %aS. angenommen, bag bie 

^öl^en im ißerl^ältniS ber Surd^mefferquabrate toad^fen, voa& bann 

antrifft, »nenn bie SBäume al« ^arabotoibe betrachtet werben bürfen. 

Slfebann ift 

V, : V = djh, : d«h 

v,:v = dJh,:d«M! 

V, : T = dj : d*. 
$ier öerl^alten fid^ alfo bie SWaffen ber ju oergleid^enben 
SBaumförper, wie bie oierten ^otenjen ber ©urd^meffer. 
S)aS QmaäjipTOitnt wirb alSbann 

100 : (100 ± p) = d* : (d + ^]* 

unb nad^ einigen Slebuftionen erl^ält man: 

800 

3)a§ $ßrcj5lcrfd^c SScrfal^rcn ift infofern öon bcm ©d^neibcr:! 
fd^cn öcrfd^icbcn, afe c§ nic^t bcn eben laufenbcn S^'^^^^ ä^ 
©rnnbc legt, fonbem eine Qurdaä)^ptxiobt öorwärtS unb eine rüdE^: 
loärtg unterfd^eibet*). 

9Kan fann aud^ mit ber ©d^neiberfc^en gormcl bcn Ifinftigcn 
unb ben xüdtoävt^ licgcnbcn Snxoacf)^ ermitteln, wenn man nid^t 

*) S)ie @(^ncibcrfd^e gonncl foioo^l ol« auc^ jene öon ^refler loffen 
ft(4 an» einer älteren t)on ^ön ig angegebenen ableiten, ml^t biefer in Sauropi» 
3a^rbü(^em 1823 öeröffentlid^t ^at. 
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bcn gegenwärtigen 5Burd^nie[fer einje^t, jonbem jenen, totlä^tx ber 
äWitte ber fommenben bej. ber »ergangenen $ßeriobe entfprid^t. 

S)ie beiben befprod^enen gormein finb für bie Sered^nnng 
be§ Snwad^^projenteS gleid^mä^tg geeignet, jene öon ©d^neiber 
ift für bie SRed^nnng bequemer, ein Umftanb, todä)tv bei ber 
^re^Ierfd^en formet burd^ bie ^ilfstafeln auSgeglid^en ttjirb. 

2)ie ^teglerfd^en Stufen entfpted^en nebenflel^enben (S^onenten feiner 
^ormel unb onnäl^ernb ben beigefftgten ^nfianten ber ©d^netber'fd^en 
gormel*): 

(Stufe na« ^Jreßler (gjrponent ber gormel ^^nt^lt^'SArmtl 

I 2 400 

II SVa 450 

m 3«/. 550 

IV 3 600 

V SVa 675 

S)ie ©d^njierigfeit für il^rc Slnwenbung liegt in ber Unmögüd^s 
feit, bei ber 5ßre§lerfd^en gormel ben jetoeite einjufül^renben ®s- 
ponenten bei jener üon ©^neiber bie Äonftante fidler ju ht^ 
ftimmen. 

©elbft bei regelmäßigen 93eftänben finb bie Unterfd^iebe im 
SSerl^ältniS be§ ©tärfejuwad^feS jum aKaffenguttJad^^ än)ifd^en ben 
eingelnen ©tämmen bod^ ungemein bebeutenb. Sei einer Untere 
fud^ung über biefe SSerl^ättniffe**) f)ai fid^ ergeben, baß bie ©reujen, 
innerl^alb ttJeld^er bag SSerl^ättniS be§ ©tärfejuWad^öprojenteS jum 
9Raffen5un)ad^§projent fd^n)anft, öiel Xütxttx finb, afe gettJöl^nlid^ ange^^ 
nommen wirb, ©ie waren l^ierbei nid^t: 2 unb 3,5, fonbern 2,23 

unb 6,37; im allgemeinen nimmt ber Duotient ^J} ^ ^ ^j ^ ^ 

' ^ ©tarfeäumad^gprogent 

mit bem Sllter ob) in wetd^er SBeife jebod^ biefe Slbnal^me erfolgt, 

ift bi§ ie|t nod^ nid^t ermittelt. 3n ber gleid^en Unterfud^ungS^: 

reilie variierten bie ©d^neiberfd^en Äonftanten jwifd^en 928 unb 

457, weld^e ©ftreme bemerfen^werter SBeife in bem gleid^en S^t^ 

ftanbe öorfamcn. 



*) (Stößer, gorjleinric^tung, p. 110. 

**) @d}tt)a^Jpa(^, Über 3un3a(^«pro3ente, 'S^txiS^x. f. gorjl* u. ^agbioefen 
1888, p. 467. 
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3tn aUgetnetnen lä^t fid^ nur fagen^ ba^ bie ^))onenten bej. 
Sonftonten um fo f)bf)tx finb, je jünger unb n)ud^Sfreubtg6r ba§ 
betr. Snbtoibuum ift. 3n angcl^cnb l^aubaren (jebod^ nid^t fibers 
alten) Seftänben öon mittleren ©d^lu^üerJ^ültniffcn wirb man je 
iiad^ ben SSerJ^ältniffen ber ©jponenten 27«— 3 beg. bie Äonftanten 
500—600 ann)cnben, l^at jjebod^ ttJol^I ju berfirffid^tigen, ob in ber 
legten Qtit f old^e n)irtf d^aftlid^e Operationen am SBeftanb t)orgenommen 
toorben finb, toeld^e ba§ Serl^altni§ beS ©tärfejuwad^fe^ in Sruftl^ö^e 
gegen jenen in ben mittleren ©tammpartien erl^eblid^ öeränbert l^aben. 

n« 3un)ad)4ermUtrrung an 3Bff!än5nt 
§ 67. (Einleitung. 

äOSäl^renb e§ mdglid^ ift^ am Sinjelftamm ben SntmidEelungS^ 
gang ber SRaffe unb ber einjelnen maffenbilbenben gaftoren für 
jebe beliebige, rüdtoärtS gelegene ^eriobe, fowie für baS ©efamt^ 
alter mit aller ©d^ärfe gu Verfölgen, gibt eg feine äRetl^obe, weld^e 
geftattet, mit ber gleid^en (S^aftl^eit bie nämlid^en Unterfud^ungen 
an einem SBeftanb auSjufül^ren. 

S)er ®runb l^ierfür liegt in bem Abgang an ©tämmen, toeld^er 
ca^ öerfd^iebenen Urfad^en fortwäi^renb erfolgt. 

Änal^fen öon 5ßrobeftämmen jeigen ftet§ nur ben (SntwidEelung^:^ 
gang ber je|t nod^ öorl^anbenen Snbioibuen, geben bagegen feinen 
«uffd^Iul bejüglid^ ber fogenannten ©rgänjungi^ftämme, weld^e 
mit jenen jufammen ben SSoHbeftanb in ben frül^eren Seben^altern 
gebilbet l^aben. 

9iur ber ®ang be§ ^öl^enwad^ötumeg läßt fid^ mit einiger 
©id^erl^eit aug ber Änal^fe ber ?ßrobeftämme be§ bermaügen Se^ 
ftanbeS ableiten. 

SBenn man öon ber im großen unb gangen jutreffenben ^n^ 
naf)mt au^gel^t, baß bie l^öd^ften ©tämme be§ jugenblid^en Söeftanbeö 
in ben fpäteren SebenSaltem öon ben fd^toäd^eren nid^t mel^r über^ 
l^olt werben, fo fann man bag SDüttel auS ben ^ö^enanal^fen ber 
^robeftämme afe jene ®röße betrad^ten, weld^e bem ©urd^fd^nitt 
ber l^iJd^ften ©tämme biefeg SeftanbeS in ben frül^eren Seben§= 
altem, ber Dber^öl^e, entfprid^t. Um öoCftänbig fidler gu ge^en, 
jie^t man ntd^t bie 5ßrobeftämme m^ fämtlid^en Älaffen, fonbem 
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nur jene auS ben ftärlftcn unb bamtt mä) l^öd^ftcn Älaffcn für 
bicfc Uttlcrfud^ung l^cran. ScjügUd^ ber äbgrcnjung bcr ffilaffc, 
bcrcn ^bi)t afe €)btxf)bf)t bctrad^tct wirb, finb bic ätnfid^tcn bcr 
Slutorcn nid^t ganj übcrctnftimmcnb. 

@^ ift nun jucrft öon SBcifc nad^gcwtcfcn toorbcn, ba§ 
jWifd&cn bcnt ®ang bcr Dbcrl^öl^c unb jenem bcr SKittclI^öl^c ein 
gcfc|ntä§igcr S^f^^wicnl^ang beftcl^t, fo bafe c§ möglid^ ift, au§ 
ber einen bic anbere abjulcitcn. 

gür bic Äiefer in 5Rorbbeutf(^Ianb gilt 3. 95. naä) meinen ©r^ 
mittclungcn folgcnbc^ SSerl^ättniS: 



mtttm^ 


Ober^ö^c*) 


3)iffcrcna 


iD^ittel^ö^e 


Dhttm^*) 


3)iffcrenj 


m 


m 


dem 


m 


m 


dem 


6 


6,8 


8 


18 


18,9 


9 


8 


8,3 


3 


20 


81,0 


10 


10 


10,5 


5 


88 


83,0 


10 


18 


18,6 


6 


84 


84,9 


9 


14 


14,7 


7 


86 


86,8 


8 


16 


16,8 


8 


28 


88,7 


7 



S5ci btn (Sd^attcnl^oljartcn, n)o nod^ im mittleren Scbcnöaltcr 
6i§ bal^in jurüdEgebliebcne Stämme beim ©cnufe rcid^Iid^crctt 
Sid^teS fid^ fpäterl^in ju l^crrfd^enbcn Stämmen tniXüidtln fömicn, 
tritt ber 3^ffl"^^"^^^ö"9 ä^ifd^en bem SSerlauf örni SDWttct unb 
Dbcrl^öl^c nid^t fo gefc^mägig j^eröor, toic bei Sid^tJ^Dljs 
arten. Scjügüd^ bcr ÄreiSfläd^c unb berSRaffe beftel^cn fold^e 
bireft fcftjuftenenben Scjicl^ungen nid^t. 

9Ran fann bal^cr an einem S5eftanb burd^ unmittelbare Unter? 
fud^ung niemate beffen ^wf^^^w^^^f^fe^^a ^^^ Sefd^affcnl^eit in 
früheren SebcnSaltcrn nad^ ©tammjal^I, ©tammgrunbfläd^e unb 
SKaffe ermitteln, fobalb wegen ber Sänge ber betr. 5ßeriobe nennenös 
werter Slbgang an Stämmen in Söetrad^t gebogen werben mu§. 
3)aö ©leid^e gilt für bic Quxoaä)^txmxtttl\mQ naä) öorwärtg. S)ie 
an einem S3eftanb ermittelten ^Beträge be§ gegenwärtigen laufcnb« 
jäl^rlid^cn ^^wad^fcS fönnen ebenfalls nur jur S5ered^nung be^ 

*) aWittel^ö^e bcr pär!|ien, itmil» 807o bcr ©tamntgo^l bc« ©cftanbcÄ 
umfttffcnbcn klaffe. 
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ffinftigcn Qnxoaäf^t^ »ä^rcnb furjcr, mcift jcl^n Saf)xt nid^t über« 
f^rcitcnbcr, Seitabfd^nitte bcnu|t werben. 

©obalb cg ftd6 um bie gcfifteßung be§ Snrodäf^anQZ^ für 
längere 3citöt)fd^mtte l^anbelt, fei e8 nad^ öorwärtS ober nad^ rüdE« 
n)artd^ tft man bai^er auf SSergleid^ mit bem Sßad^^tum^gang üon ^t^ 
ftänben, meldte auf äi^nlid&en ©tanborten ftorfen unb bie gleid^e 
mrtfd^aftli^e SSel^anblung^toetfe genießen, angen^tefen. Qu biefem 
Sxotd bienen bie SrtragStafeln. 

U Jititiai^ipitrmtttelitiig an fießanlien fftt ktti|e Jeltalifi^nttte« 

§ 68. §uiDad}5crmitteIung mit Qtife bes Srxwadispvoientes. 

SBenn bie Qvcwadf^pxoitnit unb bie gegenwartigen SRaffen 
fämttid^er Säume eine^ Seftanbe« im eingelnen befannt wären, fo 
fönnte man l^ierau^ in ber frfii^er befprod^enen SBeife bie ^uwadfe^^ 
leiftung jebe^ 99aume$ bered^nen unb würbe in beren @umme ben 
3uwa^^ be§ gangen SeftanbeS finben. 

Sine berartige Unterfud^ung be^ QuVDaäj^t^ finbet jebod^ nur 
gang auSnal^mSWeife jum Qtotd wiffenfd^aftlid^er Arbeiten ftatt, 
in aQen anberen gäKen Wirb biefe ©rmittetung be§ Qutoaä)\t^ auf 
einen Sörud^teü ber ©tammjal^t befd^ränft. 

^ierju fönnen entWeber bie ?ßrobeftämme benu^t werben, 
Weld^e für bie 9Raffenermitte(ung au^gewäl^U würben ober beliebige 
Stämme unter StuSfc^lufe befonberg ftarfer ober auffaQenb fd^wad^er 
ßfemplare. SBeiter fann bie Ermittelung be§ Qnxoa(S)\t^ entWeber 
an liegenben ober an ftel^enben (Stämmen vorgenommen werben. 

©egen bie SBerwcnbung ber erftgcnannten ^ßrobeftämme fprid^t 
ber Umftanb, ba§ ba§ ß^^^^^P^^^ä^^* innerl^alb be§ gleid^en Se^: 
ftanbe§ feine§weg§ eine gunftion be§ ©urd^meffer^ ift, fonbem 
oon Stamm ju Stamm unter fonft gleid^en Sebingungen erl^eblic^ 
fd^Wanft. Sg l^ängt oon ben 6mäl^rung§oerl^ältniffen be§ Stammet 
ah, Weld^e äu^erlid^ bei ber Setrad^tung am beften burd^ bie 
ÄronenentwidEetung lennttid^ werben. SBenn nur wenige SRaffeus 
^ßrobeftämme gur SSerfügung ftel^en, erfd&eint e^ bal^er bebenflid^, 
fte aud^ al§ SRepräfentanten ber ^it^öc^Süerl^ältniffe ju betrad^ten. 

85ei feineren wiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen, weld^e aui^ be« 
jonberen SiüdEfid^ten nur an einer befd^ränften Ängai^l oon grobes 
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ftämmcn auSgcfül^rt tt)crbcn fönnen, ift c§ bt^aib notwcnbig, burd^ 
öoriäufigc ©rmittclungcn mittete bcS ä^^öd&i^bol^rcr^ junäd^ft fcft^ 
jufteQen^ ob bie au^getpäl^Iten ^obeftämme au^ ben burd^fd^nitt:: 
üd^en 3ittoad^8t)er]^ältniffcn il^rcr klaffen cntfprcd^cn. 

Set ben mciften tajatorifd^en Slrbettcn fie^t matt öon ber 
93enu|ung fpegiell auSgeioäl^lter ^robeftätnme für einjelne filaffen 
foiool^I wegen ber Umftänbltd^feit unb Unfid^erl^eit beg SScrfal^ren^ 
ate aud^ begl^alb ab, xotxl bie 9Kaffenermittetung ber Sieget nad^ 
ol^ne SäQung öon ?ßrobeftämmen erfolgt. 

9Kän ffil^rt l^ier bie nötigen SReffungen ol^ne fpejieHe SIu§ioal^I 
an fold^en Stämmen au^, weld^e bie mittleren SBadöStumööerl^älts 
niffe be§ Seftanbe§ repräfentieren. 

9iad^ ben Unterfud^ungen öon Sl. Äönig, ©teppul^n unb 
9Kid^aeIi§ fd^eint e§, bafe bie 3un)ad^§ermittelungen an 10—20 
jiemlid^ wiHfürlid^ l^erauSgegriffenen 9Kittelftämmen fd^on gang gute 
Durd^fd^nittömerte für einen annäl^ernb gleid^artigen S3eftanb liefern. 
9iad^ SSertog ergibt ber ^^^^^^^ol^rer meift etma§ ju groj^e 
SRefuItate. 

SBenn eine grofec Slngal^I öon ^robeftämmen benu^t toirb, 
bann ift e§ für bie SBeftimmung beg S3eftanbe§äutoad^öproäente§ 
nid^t notwenbig, ba§ an jebem ©tamm minbeftenS poti Unter= 
fud^ungen an cinanber gegenüber liegenben 5ßunften vorgenommen 
totxbtn, wie e§ bei Ermittelung beS ^^Wad^SprojenteS für ben ein^ 
5 einen Stamm gefd^el^en mu§, fonbem eS genügt eine einmalige, 
ben Slngriff^punft ganj bem 3^föHc anl^eimgel^enbe SBol^rung. 

3n ber äWel^räal^l ber gälle finben biefe Ermittelungen be§ 
3un)ad^fe§ an ftel^enben Stämmen ftatt. 3)ie Slbleitung be§ 
3utt)ad^§proäente§ be§ betr. SBaumeS fowie weiterl^in be§ SBcftanbe^ 
ift alfo mit bem SKafe oon Unfid^erl^eit bel^aftet, weld^eö bereite 
frül^er bei S)arfteHung be§ 3^1 ^^^^^^^^9^^ jwifd^en bem Qnroaä)^^ 
projent ber ©tammgrunbfläd^e unb ber SBaummaffe befprod^en 
Würbe. 

Diefer Umftanb fül^rt bagu, ber Siegel nad^ biefe 9ied^nung 
unter Slnnal^me ber SRinimalftufe be§ Q^^^^^^ (Äonftante 400 
bei Sd^neiber ober Stufe I öon 5ßrefeler) auSjufül^ren, um feine ju 
i^ol^en ©rgebniffe ju erl^alten. 
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3Senn anä) SBorfid^t bei aütn berartigen arbeiten burd)au^ 
am ?ß(a|c ift, fo crjdöcint cj^ bod^ ungcrcd^tfertigt, einen geringeren 
Qnxoaä)^ on^unel^men aU mit SBeftimmtl^eit ern^artet werben barf. 
S)iefer ift aber aud^ in l^aubaren Seftanben, foweit fie nod^ nid^t 
fiberalt finb, ber Siegel nad^ größer unb entfprid^t, wie frül^er be^ 
merlt, meift etwa ben ^reßlerfd^en (Stufen 11 unb m (Syporient 
2V3 unb 2^3) fowie ben Äonftanten 450—550 ber ©d^neiberfd^en 
gormel. 

S)ie SBered^nung ber 3wwad^Sprojente für bie eingelnen Stämme 
fann enlweber nad^ bem SSerfal^ren öon 5ßreßter ober nad^ jenem 
üon ©d^neiber erfolgen. 

3Benn bie 9Kaff enermittelung be§ SJeftanbe^ nad^ Ätaffen mittefö 
gefaßter 5ßrobeftämme au^gefül^rt worben ift unb an biefen ^ßrobe? 
ftämmen aud^ Unterfud^ungen über beren Qnxoadff^^pxoitnt angefteHt 
worben finb, fo finbet man ba§ ^^Wad^^projent be§ S3eftanbe§ 
in folgenber 3Beife: 

SBurben für jebe Älaffe mel^rere $ßrobeftämme gefaßt unb 
unterfud^t, fo ergibt ber ©urd^fd^nitt ber jufammengel^örigen ^ßrobe^ 
ftämme baS mittlere ä^toac^öprojent ber betr» filaffe. 

©teßen Vi, V2 . . . bie SWaffen ber einjelnen Ätaffen oor, 
Fl, P2 . . . bie juge^örigen 3uwad^^projente, fo ift ber Qnvoaä)^ 
Zi, Z2 . . . ber einjetnen Ätaffen für je ein 3al^r: 

7 __ VlPl r. _ V2P2 



100' " "" 100' 
unb ber ©efamtjuwad^^ Z = Zi + Z2 + . . . 

3)ag burd^f d^nittlid^e ^utoad^gprojent P ergibt fid^ l^ierauö burd^ : 
_ lOOZ 
^ ~ V 
S)iefeg SSerfal^ren jur Ermittelung beS Qm)ad)^pvoitnit^ eines 
93eftanbe§ wirb nur fetten angewenbet, gewöl^nlid^ bered^net man 
biefeS afö SJurd^fd^nitt ber Su)a)aä)^)pvoitnit , wetd^e an einer 
2lnäa]^I beliebig J^erauSgegriffener 5ßrobeftämme (f. 0. p. 156) er^ 
mittelt worben finb. 

@ine beffere SSorfd^rift für bie S3ered^nung bc§ SJeftanbeSss 
juwad^Sprojenteö, Weld^e auf ber ©d^neiberfd^en gormel berul^t. 
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rül^rt t)on JBorggrcöc l^cr*). Dicfcr gcl^t öom gläd^enjuöjad^S^ 
projcnt bcr jur Untcrfud^utifl j^crangejogcncn ©tämmc au§. 

SBie oben bcrcitö angegeben, ift für furje Qtitt&nme ber Qu^ 



©e^t man: 



mp 

^ -löö 

^ j« w 400 
V = - d* unb p = — 5- 
4 '^ nd 



fo wirb: z = - — 



400 
nd 



S)a§ Qmaäj^pxoitnt für fämtlid^e Ouerfläd^en eine§ SBeftanbeö 
ift afebann: 

.«,:P = ga; +5,+...) :(|^.„^+^ -+...) 

/4dl , 4d2 



100 : P = (dj + d^ +...): (^ + ^ + ---) 

T> _100 . ^^ 



2 d« 
S)urd^ ®inffi]§rung anberer Sonftanten afö 400 ift bie ©org* 
greöefc^e g^^^^^ berfelbcn SRobififation f&l^ig »ie jene öon 
©d^neiber unb fann in biefer SBeife ben jeweiligen Qntoadi^^ 
öer^ältniffen angepaßt werben. 

^e^uf« bequemerer 9(udfü§rung ber 9le(^nung fyd ^orggreüe foIgenbeS 
@(^ino empfohlen: 



^ A ' A 

n 1 d 1 d. 


id 

n 


I ; 8 j 3 


4 


i 1 




1 _ , 





Sa: 



^ f on an ieber Ouerfific^c n unb d gemeffen werben, btefelben tocchta in 
Spalte 1 unb 2 bed Sc^mod untereinanber eingetragen, bann ffir bie beiben legten 



*) ^orggreue, S)ie $orfhibf(^^ng, Serlin 1888, p.42. 
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©galten d' unb — d bered^net unb fd^ttegltd§ bte Gummen Don (Spalte 3 unb 4 

gegogen. ^aS mittlere ^^Idd^gutDOil^dprogent ift atöbann gleki^: 
100 X Sa. ber ©polte 4 
Sa. bct ©palte 3. 

S)ic JBcrcd^nung naä) ber SBorggrcöcfd^cn gormcl mrb er« 
Icid^tcrt burd^ Scnulung ber öon ^cnnc bearbeiteten ^ilfStafetn 
für gorftlid^e QutDaäi^^Vinttx\nä)unQtn, 

S)a ba§ SviXoaä)^)fxoitnt nur an Hegenben ©tdmnien fidler 
feftgeftellt »erben fann, fo ntujs jebe ®elegenl^eit benu^t werben, 
ba§ am ftel^enben SBeftanb ermittelte ä^Wad^gprojent burd^ äWeffung 
an liegenben Stämmen ju fontroQieren unb nad^ Sebarf ju be? 
rid^tigen. 

3u biefem ßwedf bienen in erfter Sinie bie gäQungen öon 
^robeftämmmen, fobalb biefe in gröj^erem Umfang üorgenommen 
werben fowie bie Slufl^iebe öon SBegen unb ©efteHen. 

Sin befonberg wid^tigeg $ilf§mittel bieten ferner üergleid^enbe 
tlnterfud^ungen an ©dalägen unter SBerüdEfid^tigung beS 8Kter§, 
©tanborteS unb ber wirtfd^afttid^en SSerl^ältniffe. S5ei tajatorifd^en 
Slrbeiten fottte biefeS ftet§ gur Verfügung ftel^enbe ÄontroUmittet 
niemals au^er Sld^t getaffen werben. 

SBeitere wertvolle Slnl^altSpunfte liefern bie eingaben ber @r= 
tragStafeln über bie äwwad^Sprogente. SBenn biefe aud^ 3)urd^' 
fd^nittswerte entl^alten, fo werben etwa öorfommenbe erl^ebüd^e 
Stbweid^ungen bod^ immerl^in gu einer nod^maligen Prüfung unb gur 
Grwägung öerantaffen, ob bie fonfreten SSerl^ättniffe öon ben 
normalen, wetd&e ber SrtragStafel ju ©runbe liegen, foweit öer:: 
fd^ieben finb, um fold^e Unterfd^iebe ju begrünben. 

Unterfd^iebe im ©d^luggrab braud^en jebod^ leineSwegS ängftlid^ 
berüdfid^tigt gu werben, ba ber 3lbgang eingelner ftärferer ©tämme 
infolge be§ l^ierburd^ öeranlaj^ten ßidötftanb§53uwad^fe§ il^rer Um^ 
gebung nal^egu auSgeglid^en werben. Slu^erbem ift nod^ ju he^ 
ben!en, ba^ ber ©d^lu^grab meift unterfd^ä|t wirb*). 

SlnberS liegen felbftoerftänbüd^ bie Serl^ältniffe, wenn e§ fid^ 
um bie (Ermittelung be§ S^xoaä)^pxoitntt^ in SBeftänben l^anbelt, 

*) Söeife, ©tubicn über bcn ©tj^lug ber S3eponbe unb feine ©inwirfung 
auf ben Suttjad^«. 3eitf(^r. f. JJorfl- u. 3ogbttjefen 1889, p. 130. 
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njcld^c in natürltd^cr SBcrjjüngung befinbüd^ finb, ober bei bencn 
au§ irgenb einer anberen Urfad^e ein ftärferer Singriff in bie SBc^ 
ftanbeSmaffe ftattgefnnben l^at fott)ie im äWitteltpalb. ^ier ift bie 
SSeftimmung nnr burd^ birefte Unterfnd^ung möglid^ unter forg^: 
fältiger SBead^tung be§ UmftonbeS, ba§ ba§ SSeri^altniS be§ ^^wad^fe^ 
in Sruftl^öi^e ju jenem in ber ©tammmitte bei berartigen SBeftänben 
anber§ ift, afö in gefd^Ioffenen gleid^altrigen Drten. 

93ei ber ?lnn)enbung beS Q\üoaä)^pxoitnit^ jur Sßaffenermittc^ 
lung nad^ öorwärtg, ift ju berfidEfid^tigen, bafe aud^ ba§ Qmadf^^ 
projent beö 95eftanbe§ entfpred^enb bem Qiüoadj^pxoitntt ber ein^^ 
jelnen ©tämme fortwäi^renb finft. 3n ben SHter^perioben, für weld^e 
biefe S5ered^nung in ber ^ßrajiS ber 9?egel nad^ angewenbet »irb, 
ift biefe änberung inbeffen nur eine langfame. 

©0 beträgt j. S5. ba§ ^w^jad^^projcnt auf ü. ©tanbortSMaffe 
im alter: 90 100 110 120 

für Äiefer: 1,4 1,1 0,9 0,8 

, gid^te: 2,1 1,8 1,6 1,3 

S3ei SBeftänben öon 100 unb raei^r Salären fann man bal^er 
ba§ augenblidEIid^ ermittelte ^^^^d^Sprojent jur Sered^nung beS 
3uttJad^fe§ für bie näd^ften 10 Saläre, tt)ie e§ meift üblid^ ift, öers 
n?enben, ol^ne einen eri^eblid^en geinter ju begel^en. S)ie toaf)x^ 
fd^einlid^e Slbtoeid^ung öom rid^tigen Qmaä)^pxoitnt beträgt f)bä)^ 
ften§ tttoa 107o, um wetd^e festeres ju l^od^ ermittelt wirb. 

95ei genauer 8lrbeit madE|t man bal^er gtoedEmäfeig öon bem 
ermittelten $ßrojent felbft jur Sered^nung be§ Quxoaä)\e^ für bie 
näd^fte lOjäl^rige ?ßeriobe einen entfpred^enben ^bjug. 

SBenn ba^ 3^tt)ad^§projent P befannt ift, fo erl^ätt man ben 
3un?ad^§ Z nad^ ber ^oxrntl: 

n VP 

Z = • n 

100 

3m öorftel^enben ift bie ä^^^^fi^^^^^^^^^S ^^t ^^^f^ ^^n 

^rojenten in ber SSeife vorgetragen njorben, wie fie bei tofa^ 

torifd^en Slrbeiten angewenbet jU werben pflegt, ©elbftöerftänblid^ 

fann aber aud^ bie 3iitoad^§leiftung für beliebig lange 5ßerioben nad^ 

üorwärtS unb rüdEn)ärt§ in gorm bon 5ßro5enten au§gebrücft 

werben, wa§ für bie ^t^t wiffenfd^aftlid^er Unterfud^ungen gc^ 
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Icgcnttid^ ertüüufd^t ift. Sic l^terju erforberltd^en gormcin laffen 
fi^ au§ bcn mitgeteilten unfd^wer ableiten. 

§ 69. ^utoadjsfd^ä^ung nad} bem Vnxdi^dimttsivixoadis. 

aSSie bereite anSgefül^rt njorben ift, fteigt ber 3)nrci^fd^nitt^ 
iutoaä)^ eine§ SBeftanbe^ im Slnfang jiemlid^ rafd^, änbert fid^ in 
ber 5ßeriobe furj öor unb uad) feiner filulmination fel^r »enig nnb 
nimmt auä) bann jnnäd^ft langfam, fpäter aber fdineöer ah, SBenn 
e§ fid^ alfo barum l^anbelt, angugeben, n?ie gro§ ber Qntoaä)^ 
eine§ älteren, angel^enb l^aubaren ober l^aubaren S8eftanbe§ für bie 
näd^fte, nid^t aHjuIange $ßeriobe (öon etwa 10—20 3al^ren) fein 
toirb, fo fann man ben gegentoärtigen ©urd^fd^nittSjuwad^g ent^ 
lüeber ganj unüeränbert ober bod^ nur mit gang geringem ?lbgug 
afe laufenbjläl^rHd^en QviXoaä)^ biefe§ Stxttmmt^ annel^men. 

3)ie fiutmination be§ S)urd^jd^nitt§äun)ad^fe§ am oerbleibenben 
95eftanb fon^ol^l afe aud^ an ber gefamten 3^n)ad^§Ieiftung (öer^ 
bleibenber unb au^jd^eibenber Seftanb gufammen) fällt ijebod^ in 
Süter^ftufen, weld^e niebriger finb, alö bie übüd^en SlbtriebSalter. 

®r erreid^t fein 9Kajimum g. 58. bei ber Äiefer gwifd^en 70 
unb 80, bei ber ^i^tt gn)ifd^en 60 unb 70, bei ber 85ud^e gtoijd^en 
75 unb 90 Salären. 

. gür bie älteren Söeftänbe fjat man bal^er bereite mit abs 
nel^menbem ®urd^fd^nitt§gun)ad)§ gu red^nen, ba§ ©in!en erfolgt 
jebod^ n)enigften§ anfangt nur fel^r langfam. 

3)er Verlauf bed ^urd^fd^nittögutDad^feS an ^erbl^olg für ben t^erbletbenben 
©cfianb iji g. SB. ouf II. @tanbort«ftaffe folgcnber: 

mttx: 70 80 90 100 110 120 

tiefer ... 5,1 4,9 4,6 4,5 4,3 4,1 fm 

gierte . . .7,0 6,8 6,5 6,1 5,6 5,2 . 

S3u(^c ... 4,7 4,8 4,7 4,6 4,4 4,3 . 

5ür jüngere Seftänbe ift bie Slngabe be§ ^aubarfeitSburd^s 
fd^nitt§gutt)a^fe§ lebiglic^ eine SKobififation be^ SSerfal^renS ber Qn^ 
toad^^ermittelung na^ (£rtrag§tafeln, inbem man ftatt be§ SBorrate§ 
im 9lbtrieb§alter ben betreffenben 2)urd^fd^nitt§gun)ad|§ unter SBe^ 
rüdEfid^tigung ber fonfreten ©tanborte benufet. 

^dftoappadi, $oI)tnegfunbe. 2. 9(ufl. 11 



— 162 — 

©citbcm (Srtragötafcin auf ®runb forgfältigcr Srmittctungcn 
üorlicgctt, tft bicfc Art bcr 8vixoaä^^\ä)ä1i\xnQ faft öoHftänbig außer 
Übung gclommcn. 

gfir bic Qtotdt bcr Sctricbgrcgulicrung bcfi^t bcr S)ur(]^fd^mtt§5 
jutoad^S bc§ ^auptbcftanbcg unglcid^ geringere SBebcutung afö ber 
laufcnbjäl^rlid^e Qwwaä)^ bcr Oefamtmaffe, ha festerer bic ®c= 
famterjcugung (öcrblcibcnbcn unb auSfd^cibcnbcn S5cftanb) gc^ 
ntcinfd^aftUd^ bcrürffid^tigt unb bal^cr namcntüd^ für bic ^icbSrcifc 
bcr S5cftänbc bic wid^tigftcn Slnl^attSpunftc liefert. 

§ 70. Progrefponsmägig ocrringerter gutoad^s. 

SBcnn ein SBcftanb inncrl^alb einer ^ßcriobe öon n Salären in 
rcgelmäjsigcr ^icbsfolgc aömäl^Ud^ abgetrieben werben foQ, fo ftcKt 
ber Qmwaä)^ für biefen Zeitraum nal^cju eine faöcnbe aritl^nietifci^c 
Sicil^e bar. 

@rfoIgt bic crftmaüge SRu^ung am 6nbc bc^ erften 3a^rc§ 
biefer ^ßcriobe, fo ift ber gefamte ^jcriobifd^e Qmaä)^ 

Zi = (a + u) I 

worin a ben ä^iWad^S bcr öoQcn SBcftanbegmaffc im erften 3a^r, 
u jenen wäl^renb bc§ legten 3a]^rc§ unb glcid^jcitig bic S)iffercnj 
äJüifd^en ben cinjclncn ©liebem, n bic Slnjal^l bcr 3a^re ber Slb= 
trieböperiobe bebeutet. 

SBürbe bic erfte 9?u|ung fofort bei SBcginn ber 5ßcriobc cr= 
folgen, fo würbe ber SSeftanb nur nod^ n— 1 Saläre wad^fen unb 
ber Qvilioaä)^ im erften Saläre bejw. ba^ erfte ®lieb wäre (a — u). 

2)ie ©cfamtlciftung wäre in biefem gaüc: 

Zg = ^ ~ [(a — u) + u)] = a^-^- 

ba a = u • n 

.... ^ an un , . n 

fo tft Zb = -g- - — = (a— ii) j 

6otta mad^te bereits ben SSorfd^Iag, ba§ SDWttel üon beiben 

an 
SBcrten, nämlid^ -^ bei bcr SBcrcd^nung be§ ^jrogrcffionSmäjsig 

abnel^menbcn 3«Ä)ad^fc§ gu Orunbe ju legen, fo ba| alfo ber 
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@cfatntjutt)ad|g für bic abtrieb§pcriobc gcfunben loirb, bur^ Sßultt^ 
^Kfation bc§ laufcnb^jäl^rltd^ett Qntoaä)U^ 3« S5cgtnn bcr 
^criobc mit bcr f)alhtn Änjai^I bcr 3a]§rc bcr ^ßcriobc. 
3n bicfcr SBcifc lotrb bic SRc^nung für bic ^^crfc bcr gorffe 
cinrid^tung oiclfad^ burci^gcfül^rt. 

Dicfc aSorfd^rift cntfprid^t jcbod^ nur beim Äal^lfd^lagebetricbc 
bcr SBirHid^fcit, ba bei Siaturocrjüngung burd^ bic Ud^tcrc Stellung 
bcr Sd^lägc in bcr SRcgcl eine, aUcrbingS nad^ ©oljart, SKter, 
unb ben fonftigen SBcrl^ältniffen öcrfd^icbcnc Steigerung be§ bi^^ 
l^erigen S^'^^^^^^ ^^^ öerbleibenben ©tämme eintritt, fo ba§ bic 
Sl'iinberung infolge bcr 8lbnu|ung i^ierburd^ mcl^r ober minber 
au^gcglid^cn »irb, loaö namcntlid^ bei 95ud^cn unb SBcifetanncn 
fcl^r in§ ©ewid^t faßt. 

2. Jtttnof^ii-drmittelititQtn an fießan^tn mit i^tlfe non dttcag^tafeln. 
§ 71. Scgriff bev (Ertragstafeln. 

3)er Qn\x)aä)^anQ einer .^oljart lä^t fid^ burd^ Äurdcn barftcHcn, 
bereu Äbfjiffeu bic forfd^rcitenben StttcrSjlal^rc, bereu Drbinaten 
aber bic ben le|tcren entfpred^enbcn äWaffen, ^öl^en, gormga^Icn, 
laufenbjäl^rlid^er Snxoaä)^ u. f. xo. finb, je nad)btm man ba^ 
eine ober anbere biefer ©lemcntc in SBetrad|t giel^t. 

3)er ®ong biefer Äuroen ift öerfd^ieben nad^ ^^oljart, ©tonb- 
ortgüte unb njirtfd^aftlid^c S5cl^anblung§n)eifc, mau fann bal^cr 
nid^t au§ einer Qvitoaä)§>hix\)t bic anbercu ableiten. 3)a bic 
®tanbort§befd^affenfieit in bcr Statur jjoar öiclfad^ wed^fclt, aber 
feine fd^roffen ©prange aufroeift, foubem aHmäl^Ud^e Übergänge 
äroifc^cu ben beften unb geringften ©tanborten beftel^en, fo ift c§ 
ftct§ öon ben jeweitö ma^gebenben (Srtt?ägungen abl^ängig, xoit 
üiele @rtrag§flaffen au^gefd^ieben unb bcr ?luffteHung oon 3utoad^§5 
furoen ju ®runbe gelegt Werben foücn. gür bic .^auptl^oläartcn 
n)erben gewöl^nlid^ 5 t^pifd^e formen bcr ©tanbort^güte (^Bonität) 
unb bcr l^icröon abl^ängigcn S5eftanbc§befd^affcn]^eit unterfc^ieben. 
fjür minber tt)id^tige ^oljartcn genügt aud^ eine geringere Slngal^l 
öon klaffen (ettoa 3). SegtercS wirb aber im Saufe bcr Qdt anä) 
für einige ber jotd^tigeren .{poljarten, namcntlid^ für Sid^c unb SJud^e, 
bann ber gaH fein, wenn fie au§ SRücffid^ten ber ^Rentabilität oon ben 

11* 
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gcringftcn SBöbcn, mlä)t fic l^cutc noä) innc l^aben, tpcmgftcnö in 
bcr gornt öon reinen Seftänben öerfd^n^unben finb, für ba§ übrige 
SSorfommen aber bie Sluöfd^eibung öon 5 c^arafteriftijd^en %t)ptn 
nxä)i mif)x miJglidi ift ober toenigftenS nid^t mcl^r lol^nt. 

3)iefe Q\xxoa6)^lnxt)tn finb gropl^ifd^c 3)arftell(ungen be§ Sn^ 
]§alte§ ber ®rtrag§tafeln, in »eld^cn bie Scobad^tungen über bcn 
Sntoicfelungggang ber SSeftänbe ziffernmäßig äufammengeftellt finb. 

Unter ©rtragStafeln öerftel^t man tabellarifd^e ^an^ 
ftetlnngcn beö SBad^^tum^gangeS einer ^oljart für be^ 
ftimmte SBirlfd^aftSformen, n)eld^e bie ÜJiaffen nnb 3^= 
road^^größen, fowie in ber Siegel auä) bie maffen^ 
bilbenben ^aftoren: ©tammjal^I, ©tammgrnnbfläd^e, 
SBeftanbeömittel^öl^e, gormgal^I u. f. n). für bie einzelnen 
SlfterSftnfen nnb bie gläd^eneinl^eit (^eftar) getrennt 
nad^ @rtrag§flaffen, fowie unter SSorauöfegung normaler 
SBeftod^ung nnb SntwidEelung entl^alten, 

9?ormaIe Seftänbe finb nad^ ber Definition be§ SBer. b. 
forftl. SSerf.:iSln[t. fold^e, todä)t nadE) SRaßgabe ber ^oljart unb 
be§ ©tanborteö bei ungeftörter ®nttt)idEelung auf größeren gläd^en, 
(0,25 ha SKinimum) ate bie öoHfommenften ju betrad^ten finb. 

@rtrag§tafetn, njeld^e nur für ein Heinere^ ©ebiet mit gleid|= 
artigen SBad^§tum§:: unb SBirtfcfiaftöüerl^ättniffen enttt)orfen finb, 
bejeid^net man al§ lofale, im ©egenfa^ ju ben allgemeinen, 
für bereu Slufftellung ba§ SKaterial auö einem größeren ©ebiete 
mit öerfd^iebenartigen 2Bad^§tum§öerl^ältniffen erhoben n)orben ift. 

Über bie 9?otmeubigfeit unb ^^^^w^öfeifl^^i^ ^^^ Slu^fd^eibung 
befonberer SSud^Sgebiete bei ber SluffteKung bon SrtragStafeln finb 
bie 2lnfid^ten jur Qdi nod^ geteilt. 

Sluf ber einen Seite wirb bel^auptet, baß bie @rtrag§tafeln 
bod^ nur 2)urd^fd^nitt§n)erte entl^alten unb bal^er ben SBad^StumS^ 
gang einer ^oljart auf weiten ®ebieten mit genügenber ©id^erl^eit 
barftelten, foweit nid^t bie SBirtfd^aft burd^ bie äRetl^obe ber 
Segrünbung unb ©rjiel^ung örtlid^ einen toefenttidj abroeid^enben 
SSad^§tum§gang bebinge. 

2)ie anbere 2lnfi^t gel^t bal^in, baß neben ben SBerfd^ieben^ 
l^eiten be§ (Sntn)idEeIung§gange§, Wetd^e burd^ abweid^enbe wirtfd^aft:; 
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! 
Itd^c a3cl^anbluttg§n)ctfc öcranla^t toerbcti, anä) ber ©t anbort 
einen fo großen ©inffufe fclbft innerl^alb relatiö befd^ränftcr gco? i 

grapl^ifd^er SSegirfe bebtnge, ba§ er nid^t aufecr Sld^t gelaffcn i 

werben fönne. ' 

®cnn man bie weiten ©ebiete betrad^tet, innerl^alb loeld^er 
bte meiften unferer ^auptl^olgarten beftanbe^bilbenb auftreten, fo 
jeigen erftere berartige SBerfd^iebcnl^eiten bejüglid^ ber wid^tigften 
©tanbortöfaftoren, baJ5 ein annäl^ernb gleid^ma|iger Sntn)itfe(ung§5 
gang auf biefer gangen %läd)t au^gefc^Ioffen erfd^eint. ©rfd^roert 
toirb bie gcftfteHung ber l^ierburd^ bcbingten Slbweid^ungen, weil 
weift gteidigeitig anä) bie gornten ber SSSirtfd^aft wed^feln. 

Stnbererfeitö fann man innerl^alb einzelner Steile be§ SSer^ 
breitung§gcbiete§ bie (Srenjen ber gutäffigen Sbweid^ungen ber 
SRittelwerte ber @rtrag§tafeln fel^r weit faffen unb bann bie ^oU 
wenbigfeit ber SluSfd&eibung örtüd^er SBad^§tum§gebiete mtb l^ier- 
burd^ bebingter lofaler ®rtrag§tafeln beftreiten. 

S)ie 5^^age, hti Weld&er ®renje bie Sluäfd^eibung befonberer 
8Bud^§gebiete notwenbig wirb, fann bal^er fd^wer eine abfolute 
Söfung finben, (entere l^ängt oielmel^r ftet§ bi§ ju einem gewiffen 
@rabe oom fubjeftioen ©rmeffen ab. 

Sine Älärung ift nur burd^ ^Bearbeitung öon ©rtragStafeln 
für einjetne, allerbing§ nid^t ju befd^ränfte ©ebiete ju erwarten, 
innerl^alb weld^er ©leid^mä^igfeit ber SBirtfd^aft^metl^obe beftel^t. 

Ungweifell^aft finb aber innerl^alb eineg einjelnen fianbe^, 
3. 85. ®eutfd^lanb, bie ©inffüffe ber wirtfd^aftlid^en 83el^anblung§5 
weife auf ben SBad^§tum§gang erl^ebüd^ beträd^tlid^er, afö bie ©in^ 
wirfungen ber wed^felnben ©tanbort^öerl^ältniffc. 

!S)te erpe Anleitung gut ^uffteUung üon ©rtragdtafeln rü^rt üon 9l^aumur 
0U8 bcm So^re 1721 ^cr. 3n 3)cutf erlaub ^at Octtclt 1765 guerfl einen ber* 
«rtigen Sorfd^Iog gemocht, wa^renb ^aulfen 1787 bie erften ©rtrogstofeln in 
«nferem @inne roitflic^ aufgelieHt f^at, tCu(^ ^ennert teilt in feiner „Slnmeifung 
gut 2:Qjation ber gorften" 1791, ^[ngaben über bie §oubor!eit«erträge für Äiefer* 
unb für g^iebcnoQlbungen mit. ®eit ©eginn bc« 19. ^o^r^unbert« folgten otö- 
bann ga^Ireic^e tafeln t)on: ®. S. ^artig, $. @otto, ^unbed^agen, $feil, 
<SJrebe u. f. nj. öefonbere 5Cufmerffamfeit ifl ben (grtrogSunterfud^ungen öon 
leiten ber forfUit^en ^erfud^iSanflalten gen^ibmet roorben. 
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§ 72. lnett|0^en int 2(uff[eIIung Don £rtragstafc(n. 

1. SBicbcrl^oItc äufnal^me beSfelbcn SBcftanbcg. 
SBenn man bcn SBaci^StumSgang ber SBeftänbc genau ücrfolgcn 

roiQ, fo tt)ärc anjd^cincnb bie fortJüäl^rcnbe SBeobad^tu^g einer ober 
mel^rerer forgfältig au§gett)äl^tter ^ßrobefläd^en ba§ befte äßittel^ 
namentlid^ beSl^alb, n?etl auf bieje SBeije bie ©teid^l^eit ber SBonität 
am beften gewal^rt ift. 

3)?an müj5te aber eine gange Umtricb^äeit njarten, bi§ bie 
Safein fertig fein »ürben, wä^renb man bod) fold^e möglid)ft 
balb ju erl^ahen n)ünfcf|t, Sluj^erbem fommt aud^ nod^ in Söetrad^t, 
ba^ innerl^alb eines fotd^en Qtitvanmt§^ bie 2lnfid^eu über bie 
jroedmäfeigfte wirtfd^aftUdie SBel^anbtung ber SSeftänbe njed^feln unb 
bie fo gewonnenen 9fiefuttate afebann bod^ ben foufretcn SSer^älU 
niffen nid^t entfpred^en njürben. 

2. SBieberl^oIte Slufnal^me mehrerer Seftänbe üers 
fd^iebenen SllterS*). 

Um rafd^er jum Qitl ju fommen, würbe öorgefi^Iagen, für 
bie einjetnen ©tanbortSflaffen ^^robeffäd^en öerfd^iebenen 3l(ter§ mit 
gleid^en Slbftänben etwa öon 20 ju 20 Salären, ober menn biefe^ 
nid^t möglidö ift, mit ungteid^en 2(Iter§abftufungen auöjuwäl^ten 
unb an jeber nur ein ©tüdE ber 3Bad^§tum§!uroe ju beobad^ten, 
fo ba§ burd^ il^re Kombination ber ganje (£nttt)idEeIung§gang bar:: 
geftellt wirb. 

Um eine SBürgfd^aft bafür ju l^aben, ba^ bie Seftänbe wirfKd^ 
ber gleid^en ©tanbortSHaffe angepren, würbe verlangt, ba^ bie 
9Äaffen ber oerfd^iebenen atö 9fiepräfentanten auSgewäl^Uen 83eftänbe 
im gleid^en 2l(ter bie nämlid^en feien. 

SBenn nun aud^ biefeS SSerfal^ren in feiner urfprünglid^en 
gorm, wegen ber Unmöglid^feit SBeftänbe oon genau gleid^artigem 
(SntwidEelungSgang auSjuwäl^Ien, nid|t jur SJurd^fül^rung geeignet 
ift, fo beftel^t bod^ gegenwärtig barin öoHftänbige ©inftimmigfeit 
ber 3lnfidE|ten, ba^ nur bie längere SSeobad^tung oon 5ßrobefIäd^cu 
genügenb fidlere Slnl^attSpunfte für bie SluffteKung oon @rtrag§^ 

*) ^axl $ct)cr, Slufruf jur ©rünbung cincS forftflatifd^cn 3Jcreine* 
1845, p. 120 unb (Sbuarb ^etjer, übet ^ufflettung t)on $oIaertragdtafe(n. ^ttg. 
gorfl* unb Sagbgcitung 1857, p. 329. 
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tafeln gopäl^rt, weil man i^terburd^ Äuröcnftürfe txf)aft, tpcld^c 
bcti tatfäd^Iid^ctt SBcrl^ältniffett entnommen finb unb n)etl J^ierburd^ 
mögttd^fte ©tctd^l^eit ber wirtfd^aftlid^en Sel^anblungSioeife garan^ 
tiert tt)trb. 

©ettftberftänblici^ ift c^ nötig, eine größere Stnjal^I öon ^robe^ 
ffäd^en gnr SSerfügung ju l^äben, »eil bie ©rtragStafeln baS burd^^ 
fd^nittlid^e SSerl^alten ber Scftänbe barftetten foDen, unb ber 
@infl«§ ftiJrenber SKomente auf biefe SBeife am beften ausgeglichen 
»irb. äu^erbem ift au^ ju berüdfid^tigen, ba^ auS öerfd^iebenen 
Urfad&en im Saufe ber S^it ftetö 5ßrobefIä(^en unbraud^bar toerben, 
unb fd^on beSl^alb eine SRel^rjal^I l^ieröon notn)enbig ift, bamit 
feine SüdEen in ben Seobac^tungSreil^en entftel^en. S)ie einjelnen 
fiuröenftiidEe fd^liefecn fid^ aud^ nid^t fo aneinanber an, ttjie 
Sbuarb ^e^er annal^m. 

3. Slbleitung Don ©rtragStafeln au§ ber einmaligen 
Slufnal^me öerfd^iebenaltriger SBeftänbe. 

S)ie öorige SKetl^obe erforbert unter allen Umftänben immerhin 
eine längere Sieil^e oon Sauren, el^e e§ möglid^ ift, SrtragStafeln 
aufjufteHen. S)a aber ber SBunfd^ unb baS SBebürfniS oorliegt, 
möglidbft rafd^ in ben 99efi^ oon fold^en ju gelangen, fo njerben 
bei JBeginn ber ©rtragSunterfudfeungen bie SrtragStafeln in ber 
3Beife abgeleitet, baB man für jebe ber öerfd^iebcnen ©tanbortSMaffen 
eine balb größere, balb geringere Slnjal^l öon 5ßrobefläd^en aufnimmt 
unb au§ ben SRefultoten biefer Unterfuc^ungen @rtrag§reil^en ju* 
fammenfteQt. 

@§ ift jebod^ bem gewanbteften unb gcübteften J^ajator 
nid^t möglid^, rein gutad^tlid^ bie ^ßrobefläd^en in ber SBeife afe 
t^pifd^e SRepräfentantcn ber ja immerl^in »iHfürlid^ auSgefd^iebenen 
©tanbortöflaffen auSjuJoä^len, ba§ beim Sluftragen i^rer SRaffen 
al§ Drbinaten für bie cntfpred^enben Sllter al§ Slbfjiffen, burd^ 
Serbinbung ber Drbinatenenbpunfte fofort eine braud^bare ßntoaä)^^ 
furüe entftünbe, fonbem e§ finb l^ierfür ftet§ gettjiffe Slnl^altSpunfte 
crforberlid^. 3n Sejug auf le^tere laffen fid^ gioei prinjipieH öer^: 
fd^iebene SKetl^oben unterfd^eiben, nämlid^ einerfeit§ ba§ fogenannte 
Sciferöerfal^ren, unb anbrerfeit§ ba§ SSerfal^ren be§ ?ßrofeffor 
Säur (©treifenoerfa^ren). 
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S)a§ SBcifcröcrfal^rcn grünbct fid^ auf btc Zat\ad)t, ba§ bcr 
öftere Seftanb au§ bem jüngeren i^eröorgegdngen ift, nnb eS olfo 
möglid^ fein mu§, burd^ änal^fe öon ^ßrobeftäntmen, toeld^e naä) 
berfd^iebenen ®efid^t§pnnften auSgewäl^ft werben, bie Sßaffe ober 
iie maffenbübenben gaftoren abjüleiten, weld^e bie ©tämme eine§ 
i^aubaren Seftanbeg (SBeiferbeftanb) in ben frül^eren fieben^^: 
oftern befeffen l^aben. SBenn jtoifd^en biefen anf bem SBege ber 
Änal^fc ermitteften Daten unb ben gegenwärtigen entfpred^enben 
©(ementen cineS jüngeren 83eftanbe§ Übereinftimntnng befielet, bann 
wirb t)orau§gefe|t, baj5 bie Derfd|iebenen Seftänbe einer ©rtragS^ 
reil^c angel^ören unb femer, baj5 fowol^t ber öftere SBeftanb im 
jüngeren After . biefelbe SÄaffe u. f. w. gel^abt l^abe wie ber 
aSergleic^Sbeftanb, afö aud^, bafe le^terer im fpöteren Slfter fid^ 
ebenfo öer^aften werbe, wie ber SBeiferbeftanb. 

@eutter machte fc^on 1799 ben ^erfud^, auf bem Sege üon ©tammanal^fen 
ben 3un)a(^iSgang ber SBefianbe gu ermitteln unb bargufleUen, aud^ $ogfeIb gab 
1823 eine SCnleitung, bie ^ö^en, (Stätten unb ^olgmaffen in ben frül^eren 5(lter«» 
epo^en huxdi @tammanal^fen abzuleiten. i>ca erfle burc^gebilbete Seiferoerfa^ren 
rftl^rt üon bem ba^eri[(!^en @alinenforfHnf))eftor $uber ^er, totlö^tx 1824 (eierte, 
man foHe in einem normalen ^aubaren iBeiferbefianb bie @tärfe bed Sl^ittelflammed 
in ben früheren ^lteri9))erioben ergeben. iSeftSnbe, bereu äRittelftamme im ent« 
f))re(i^enben ^Iter bie gleiche ©tSrle l^ätten mie ber Seiferbeftanb, befägen au(^ ben 
gleichen @tanbort beg. gel^örten einer (Srtragd^reil^e an. 

2)a« ^uber'fdfte SJerfal^ren ifl be«^alb unrichtig, toeil bur(^ Slnal^fe be8 
gegenwärtigen SWittelftamme« nid^t iener ber jüngeren ©eflonbe abgeleitet »erben 
tann. S)iefer mug wegen ber no(^ Dorl^anbenen SrgangungiSfiömme umfo geringer 
fein als jener, je jünger ber ©eflanb ijl. 

SReuerbing« ^at ©el^r^arbt*) mieber ein ©erfahren üorgef dalagen, ben 
aritl^metifcfien SC^ittelftamm gur Slbleitung bon @rtragdtafeln gu benutzen. 

9iobert §artig oergleid^t (unter SBeiterbilbung ber öon 
feinem SSater Xl^eobor ^artig angegebenen SKetl^obe) l^au^Jt^ 
föd^lid^ bie ftörfften SJaumf (äffen unb fagt: „3^^8^^ ^^^ ftörfften 
©tammHaffen eine§ jüngeren 83eftanbe§ ba^felbe ^ö^en^ unb ©törfc^ 
Wod^Stum fowie einen gleid^en SRaffengel^aft, wie bie glcid^c Qafjil 
ber ftörfften ©tömme be§ SBeiferbeftanbe§ in bemfelben ^fter 
befeffen l^at, fo wirb barauS ber ©d^lug gegogen, ba^ bie ©tanbort^:: 



*) ©e^rl^arbt, 3)ie t^eoretifc^e unb praftifd^e ©ebeutung be« arit^metifd^en 
SWittclflamme«, aWeiningen 1901, p. 3lff. . 
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gute betber SBcftänbe bic glctd^c ift, ba§ alfo ber junge SBeftatib 
QCtt)iffcrtna|cn eine frühere SKtcr^ftufe be^ SSetf^rbeftanbeS reprä:^ 
fcntiert unb barunt ate ein ®Iieb ber ju entoerfenben (£rtrag§tafel 
öngefel^en werben fann". 

3m ®egenfa| ju bem SSeiferöerfal^ren ermittelt 5Baur bie 
^unjad^gfuröen auf rein grapj^ifdiem SBege in folgenber SBcifc:*) 

Siad^bem möglid^ft öiel SSeftänbe aug ben Derfd^iebenften 83o= 
nitäten unb 8Hter§Haffen aufgenommen »orben finb, »erben bie 
URaffen ber eingelnen Seftänbe afe Drbinaten für bie forrefpon^ 
bierenben älter afe Slbfjiffen aufgetragen. 

hierauf jiel^t man junäd^ft burd^ bie l^öd^ften unb ebenfo 
iurd^ bie niebrigften ber aufgetragenen fünfte ober bod^ mög^ 
lid^ft nal^e an biefen üorüber eine Äuröe, loeld^e bie obere unb 
untere mittlere ©renge ber in ben üerfd^iebenen SebenSalteru t)or= 
fommenben SKaffen barfteHt. Slfebann teilt man ben SRäum graifd^en 
ben beiben ©rengfuröen in foöiele fläd^engleid^e Streifen, a(ö Sr= 
tragSf (äffen au^gefd^ieben werben foHen; in ber SKitte eines jeben 
^Streifens Wirb f obann eine Äuröe gegogen, weld^e ben burd^f d^nittlid^en 
^ang be§ 9Äaffentt)ad^8tum§ in ber betreffenben ffirtragSHaffe barftellt. 

Sene ^ßrobefläd^en, bereu Drbinatensßnbpunfte innerl^alb be§ 
tiämtid^en ©treifenS liegen, gepren ber gleid^en SrtragSflaffe an, 
il^re ^öl^en unb ©tammgal^len werben bann baju benn|t, um in 
gleid^er SSeife auf grapl^if^em SBege ben ©ntwidetungSgang biefer 
Elemente für bie betreffenbe ©tanbortsflaffe abjuleiten. Urfprünglid^ 
<bei ber gid^te) l^at 93aur aud^ bie Ärei§flä(^enfuröen ebenfo fon= 
ftruiert, fpäter (bei ber 9iotbud^e) l^at er aber junäd^ft bie fitei^s 
fläd^en nad^ ber gormel 

M 
^ HF 
bered^net unb erft mit biefen SSerten bie ÄreiSpd^enfurben ah^ 
geleitet. 

e§ mug anerfannt werben, ba^ burd^ bie grapl^ifd^e 3)ar= 
fteßung ber Slufnal^meergebniffe möglid^ft ungleid^altriger unb a\x^ 
ben öerfd^iebenften ©tanbortäflaffen entnommener ?ßrobefläd^en ber 



*) öaur, ©oIimeBfimbe, 4. Mufl., 1891, p. 261 ff. 
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3ur SBcfttmmung bcr festeren ift ballet nur btc ©rmittclung bc§ 
«ttcrö unb bcr STOittd^ö^e be§ SBcftanbeS nötig. 

2)te Knftd^t, bag bte $ö^e ein Wta^ah für bie (StanbortSgüte fei, tfi perfi 
t)on Oetlelt 1765 auiSgefprot^en loorben. 

Stimmt bic SRittcIl^öl^c be§ 95eftanbc§ gang ober, nal^cju mit 
einem ber in ber Srtrag^taft l für ba§ betreffenbe SKter angegebenen 
^Beträge überein, fo fönnen bie eingaben ber entfpred^enben Qntdaä)^^ 
xtxf)t für erfteren benu|t tt)erben, unb e§ ift nur nod^ bie Slb^ 
toeid^ung ber !onfreten S3eftdnbe§güte oon ber normalen (SS o 11 b e ft a n b) 
^u berüd fid^tigen, toeld^c burd^ ha^ SScri^ältnig ber ÄreiSfläd^enfumme 
be§ SBeftanbeS gu jener ber 3;afeln gemeffen wirb; loeniger fidler 
ift ba§ gutad^ttid^e Slnfpred^en be§ 9Sonbeftanb§faftor§, ba ^ier 
ba^ fubieftioe ©rmeffen be§ 2!ajator§ einen ju bebeutenben Sinjlufe 
übt S)iefer ift ol^ne wirflid^e SReffungen gar nid^tin ber Sage 
ju wiffen, toit feine Slnfid^ten über SSoÜbefianb fid^ gu jenen be§ 
?lutor§ ber 2;afeln öerl^alten. SBenigften§ finb anfangt probeweife 
f oldie 9Reffungen ber ÄreiSfläd^en ber Söeftänbe öorjunel^men, bi§ 
man über ben normalen ©d^Iu^grab, Joeld^er bei ^Bearbeitung ber 
3;afeln ju ©runbe gelegt tourbe, orientiert ift. Se^terer toed^felt 
nad^ ben l^errfd^enben Slnfid^ten über bie gwecfmä^igfte Srjie^ung^' 
weife ber S5eftänbe. SReift wirb ber ©d^lufegrab unterfd^ä^t. 

3n bem SKa^e, aU eine S)ifferenj jwifd^en ber normalen unb 
fonfeeten SBcfd^affenl^eit eine§ 93eftanbe§ beftel^t, muffen jene Slm 
gaben ber 3;afel, weld^e burd^ ben ©d^lufegrab bebingt finb, rebugiert 
Werben. 

SBenn ein größerer Unterfd^ieb jwifd^en SWittell^öl^e be§ SBe^ 
ftanbe§ unb jener ber Xafeln beftel^t, fo ift junäd^ft feftäufteQen, 
Weld^eg bie näd^ftgelegene ^öl^enfuröe ift, bit erforberlic^en SRe^ 
buftionen l^aben alSbann aud^ entfpred^enb bem SSerl^ältniS ber 
SRittell^öl^e be§ fonfreten S3eftanbe§ gu ben eingaben ber @rtrag§= 
tafeln gu erfolgen. 

SWan fül^rt inbeffen biefe Sled^nung feiten au§, fonbern begnügt 
fidE) meift bamit, hd geringeren Slbweid^ungen bie eingaben für 
bie näd^ftgelegene ©tanbortSflaffe ju benu^en, bei größeren S)iffes 
renjen benu|t man ba^ SWittel au§ ben ©tanbortSHaffen, jwifd^en 
Weld^en ber betr. Seftanb liegt. 
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©ic^öl^c ift atöSBomtätSnJcifcr jcbod^ erft etoa öont 30. Scbenö^ 
ial^rc ah braud^bar, in iüngcrcn S3eftänbcn foroic auf SliJfecn mu§ 
bie ©tanbortögütc gutad^ttid^, cöcntucH unter ä^^i^f^w^l^^^ öon 
SBobcnuntcrfud^ungen, feftgcfteßt werben. S)ie beften SCni^altöpunfte 
liefern ältere in ber Släl^c befinblid^e 93eftänbe, weld^e auf äl^n^ 
lid^em 95oben ftorfen. 

2)ie @rtrag§tafeln entl^alten 3)urd^fd^nitt§n)erte au§ einer 
großen Slngal^I öon einzelnen ©rl^cbungen. 3i^re Slngaben tt)erben 
bal^er für einen fonfreten Seftanb ftet§ nur annä^emb jutreffen, 
unb finb größere ober geringere Slbn^eid^ungen im SSad^ötumSgang 
nid^t auSgefd^loffen. ©obalb man aber bie Slngaben ber Srtrag§:= 
tafeln auf eine SWel^rjal^l öon 83eftänben antoenbet, gleid^en fid^ 
biefe Slbweid^ungen auö, ba§ ©efamtergebniS ber S3ere^nung tt)irb 
mit jenem ber ^irltid^feit umfo beffer übereinftimmen, je größer 
bie Slnjal^l biefer S3eftänbe voax, 

S)ie Srtrag§tafeln bringen ben 3^tt)ad^§gang normaler S8e^ 
ftänbe nad^ allen Sfiid^tungen jur ©arftellung, fie bicnen bal^er 
nid^t nur jur ©rmitttelung be§ Qutoadj^t^ fonfreter S3eftänbe, fonbern 
leiften aud^ noc^ für oiele anbere Qtotät ber S3etrieb§regulierung^ 
SBalbtoertbered^nung unb ©tatif unentbe^rlid^c S)ienfte. 



t^tttft ooit G. Vttd^btnber in 9ieu*9ht^|nB. 



